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Finsatzbereich Nahwarmetechnik

Die Rohrsysteme von Radius-Kelit wurden speziell fiir
Nah- und Fernwarmenetze entwickelt. Aber auch fiir In-
dustrie und Landwirtschaft, Kalteversorgungsleitungen
und Geothermieleitungen sind sie bestens geeignet.
Eine hohe Lebensdauer, hervorragende Dammeigen-
schaften und ein vielfaltiges Formteilprogramm zeich-
nen das Produktprogramm aus.

Radius-Kelit bietet mit den Nahwarmerohren der
FibreFlex-Familie und HeatFlex Topprodukte an, die durch
ihre Flexibilitit und Dammung die Warme effektiv
transportieren.

Dieses Verbundsystem ermdglicht eine Verlegung ohne
Berlicksichtigung einer Warmeausdehnung. Aufgrund
der Biegsamkeit der Rohre ist eine problemlose Anpas-
sung an die Trasse bei querenden Versorgungsleitungen
und Hindernissen gegeben.

Die Lieferung in Ringbunden erlaubt zudem sehr lange
Trassen und meistens ist keine Verbindungsstelle im Bo-
den notwendig.

Fur eine weitere Reduzierung der an sich schon geringen
Warmeverluste, steht neben dem normalen FibreFlex-
und HeatFlex-Rohr eine entsprechende PLUS-Variante
mit einer noch dickeren Isolierung zur Verfligung.

Alle vorisolierten, flexiblen Nahwarmerohre von Radius-
Kelit eignen sich hervorragend fiir den Einsatz in Nah-
und Fernwarmenetzen mit Temperaturen bis maximal
115°C sowie einem Betriebsdruck bis 16 bar und sind fir
die Erdverlegung konzipiert.

Detaillierte Informationen tber das Nahwarmesystem
von Radius-Kelit, alles Wissenswerte Uber unsere Zube-
horteile und die Verlegung und Planung eines Warme-
netzes erfahren Sie jetzt auf den folgenden Seiten.

EINSATZBEREICH

Nahwarmetechnik




FibreFlex/HeatFlex

FibreFlex/HeatFlex Nahwarmetechnik

Nahwarmetechnik

WARME VOR ORT

FibreFlex und HeatFlex: Das flexible Warmerohr mit effek-
tiver DaAmmung zum Transport lhrer Warme. Schliissig
miteinander verbundene Komponenten fiir leichte Ver-
legung durch PE-LLD AuRenmantel. Geringe Warmever-
luste und bedarfsorientierte Rohrvarianten ermoglichen
die erfolgreiche Umsetzung lhres Warmenetzes.

Abb. 1:
oben: FibreFlex PRO-Rohr; Mitte: FibreFlex-Rohr;
unten: HeatFlex-Rohr

PLANUNG

Durch die Flexibilitat des Rohres kann bei der Trassen-
flihrung meist der kiirzeste Weg gewahlt werden. Dabei
werden die FibreFlex/HeatFlex Rohre als Ringe zur Bau-
stelle geliefert. Durch die grof3en Lieferlangen werden
die Verbindungsstellen im Erdreich minimiert! Somit
kann der Rohrgraben wesentlich schmaler ausgefiihrt
und die Tiefbaukosten verringert werden.

Das Nahwarmesystem reduziert nicht nur die Bau-
zeit, sondern auch die Koordination auf der Baustelle!

VERLEGUNG

Durch FibreFlex/HeatFlex ist es moglich, sich aktuellen
Baustellensituationen spontan und flexibel anzupassen.
Offene Bauweise, Splilbohren oder Pflugverlegung -
plétzlich auftauchende Hindernisse konnen ohne
groReren Mehraufwand einfach unter- oder liberquert
werden.

Abb. 2: Verlegung in der Praxis

Durch den Verbund zwischen Mediumrohr, PUR-Schaum
und Mantelrohr kann sich das Radius-Kelit Warmerohr im
Rohrgraben nicht bewegen. Daher werden keine Deh-
nungsbogen oder statische Auslegungen, wie beispiels-
weise bei Stahlleitungen, benotigt!




FibreFlex/HeatFlex Nahwarmetechnik

MUFFENTECHNIK

Das neue HeatClick Muffensystem von Radius-Kelit be-
geistert durch die schnelle und einfache Installation
dank des innovativen Formteilsystems. Gerade auf Bau-
stellen ist das stabile Clicksystem von groRem Vorteil:
selbst stark gebogene Rohre lassen sich einfach und
spannungsfrei mit den HeatClick Muffen verbinden und
wetterunabhangig montieren, da kein zeitraubendes
Kleben, Schrauben oder Schrumpfen mehr erforderlich
ist.

Abb. 3: Montage HeatClick Muffe im Bestand (Verschlussring)

Diese sichere Verbindungstechnik bietet hochste War-
medammeigenschaften durch Verwendung von Poly-
urethanschaum. Die Muffendichtgummis erlauben eine
hohe Flexibilitat in der Bewegung des Rohres, dichten
aber gleichzeitig sicher zwischen Rohr und Muffe ab.

T SN

Abb. 4: Montage HeatClick Muffe im Bestand
(Muffendichtgummi)

Die Montage ist einfach, schnell und werkzeugfrei.
Flihrungsstege erleichtern die Positionierung der Halb-
schalen, die nur noch zusammengeklickt und in der end-
gliltigen Form arretiert werden. Eine bereits in der
unteren Muffenhalbschale eingeklebte Dichtung garan-
tiert eine sichere und dauerhafte Wasserdichtigkeit.

Abb. 5: Montage HeatClick Muffe im Bestand (Einsteckclip)

Die HeatClick Muffen sind in den Versionen: I-, L-, und T-
Muffe in zwei verschiedenen Grofien, die Rohraultendurch-
messer von 76 mm bis 202 mm abdecken, erhaltlich.

Abb. 6: Formteile HeatClick

HeatClick-Muffe Mantelrohr
klein 76 -142

grof’ 76-202
Werkstoffe

Halbschale

Verschlussring

ABS-Kunststoff
Einsteckclip

Verschlussstopfen

Muffendichtring EPDM

Tab. 1: Abmessung & Material HeatClick




FibreFlex/HeatFlex

FibreFlex/HeatFlex Nahwarmetechnik

Nahwarmetechnik

PUR-MUFFENSCHAUM

Zum Dammen der Radius-Kelit HeatClick-Muffen auf der
Baustelle kommt ein flissiger PUR-Schaum zum Einsatz.
Dieser verteilt sich sehr gut in der Muffe und fillt nach
einer definierten Zeit als fester Schaum die gesamte
Muffe lickenlos aus. Der cyclopentangetriebene
Montageschaum ist semiflexibel und weist eine sehr
gute Isolierfahigkeit auf.

Der Montageschaum fiir die Dammung der Radius-Kelit
HeatClick-Muffen besteht aus zwei Komponenten:
Isocyanat (Komponente A) und Polyol (Komponente B).

Technische Daten Komponente A (braun)

Flammpunkt >200°C
Dampfdruck [20°C] 1hPa
Dichte p [20°C] 1238 kg/m?

Technische Daten Komponente B (gelb/braun)

Flammpunkt -17°C
Dampfdruck [20°C] 102 hPa
Dichte p [20°C] 1060 kg/m?*

Tab. 2: Schaum-Komponenten technische Daten

Das Mischungsverhaltnis der beiden
Komponenten betragt:
Isocyanat - 146g : Polyol - 100g

Beim Zusammenschiitten dieser beiden Flussigkeiten ent-
steht ein chemischer Prozess zur Bildung von PUR-Schaum.

Handhabung:

Den Inhalt von Flasche B in Flasche A giefen. Den Spitz-
deckel an Flasche A anschrauben und die Flasche etwa

25 Sekunden schiitteln (bei 20 °C). Die entsprechenden

Werte flir andere Temperaturen sind in der nachfolgen-

Temperatur  Misch-/Schiittelzeit Verarbeitungszeit
25°C 20 Sek. 30 Sek.
20°C 25 Sek. 40 Sek.
15°C 40 Sek. 50 Sek.

Tab. 3: PUR-Schaum-Komponenten Verarbeitungszeit

den Tabelle aufgefiihrt:

Die Spitze des Deckels abschneiden, und der Inhalt von
Flasche A lasst sich jetzt in den fiir die Dammung vorge-
sehenen Hohlraum einfiillen.

Die Mischung wird sich nun in einen semiflexiblen und
festen PUR-Schaum umwandeln. Dieser Prozess fangt

Technische Daten Schaum bei 20°C

Mischungsverhaltnis A:Bin g 146:100
Startzeit 54 Sek.
Rohdichte p [Kern] >60 kg/m?
Geschlossenzelligkeit 90 %

Tab. 4: PUR-Schaum technische Daten

Optimale Einsatztemperatur: 20-25 °C.
Optimale Oberflachentemperatur

von Muffe und Leitungsrohr: 15-45 °C.
Optimale Aufbewahrung:

Frostfrei. 15-20 °C empfohlen

Sicherheit:
Bei der Verarbeitung sind Schutzhandschuhe und
Schutzbrille zu tragen.
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Abb. 7: Lagerung
und Verarbeitung
Muffenschaum




FibreFlex/HeatFlex Nahwarmetechnik

VERBINDUNGSTECHNIK

Zur Verbindungsherstellung bietet Radius-Kelit Pressver-
binder in Schiebehlilsentechnik oder Klemmverbinder
an. Diese Verbindungstechniken ermdglichen eine
witterungsunabhangige Montage.

Wahrend die Pressverbinder im Bereich PN 6, PN 10 und
PN 16 zum Einsatz kommen, beschrankt sich die Anwen-
dung der Klemmverbinder nur auf die Nenndruckstufe Abb. 11: Formteil zum Anschluss von

PN 6. z. B. Kugelhdhnen im Hausanschlussbereich

Abb. 8: Formteil fiir eine Langsverbindung

Abb. 9: Formteil iir 90° Bgen in der Abb. 13: Klemmverbinder alternativ ausschlieRlich
Rohrleitungsfiihrung flir PN 6 Rohre

Werkstoffe

Pressverbinder PN 6 Messing Rotguss
Pressverbinder PN 6 Ubergang Stahl Stahl
Pressverbinder PN 10/PN 16 Stahl
Klemmverbinder PN 6 Messing

Abb. 10: Formteil fiir Abzweigleitungen Tab. 5: Werkstoffe Verbindungstechnik




FibreFlex/HeatFlex Nahwarmetechnik

FibreFlex/HeatFlex
Nahwarmetechnik

VORISOLIERTE T-STUCKE

Fur T-Pressfittinge, die aufgrund ihrer Abmessungen
nicht mit dem HeatClick-Muffensystem isoliert werden
konnen, bietet lhnen das Radius-Kelit FibreFlex/HeatFlex
System auch vorgedammte gerade Abzweigelemente,
die auf Anfrage in den entsprechenden Dimensionen ver-
fligbar sind. Die Lange der T-Stlicke betragt im Durch-
gang 1,00 m, im Abgang sind es 0,50 m.

Die Anschlussfittinge sind werkseitig vormontiert und
die Schiebehiilsen sind im Lieferumfang enthalten.

ABSPERRARMATUR

Werkseitig vorisolierte Radius-Kelit Absperrarmatur mit
Kugelhahn in UNO oder DUO Ausfiihrung fiir die direkte
Erdverlegung. Zur Anbindung an die Rohrleitung sind die
entsprechenden Schiebehiilseniibergange bereits werk-
seitig vorinstalliert. Die notwendigen Schiebehilsen lie-
gen bei.

Die Lange einer Absperrarmatur bei den UNO Rohren be-
tragt 1,50 m bis 1,80 m je nach Dimension, bei den DUO
Rohren betragt die Léange 2,00 m bis 2,50 m.

Bei Verlegung der Absperrarmaturen in groRerer Tiefe ist
die Betatigung nur bei Verwendung einer Spindelverlan-
gerung moglich. Der Anschluss fiir eine Spindelverldnge-
rung ist vorhanden.

Abb. 14: Vorisoliertes T-Stlick

Abb. 15: Vorisolierte Absperrarmatur

Werkstoffe Werkstoffe

Mediumrohr Stahl Mediumrohr Stahl
Dammstoff PUR-Schaum Dammstoff PUR-Schaum
AufRenmantel PE-HD glatt AufRenmantel PE-HD glatt

Tab. 6: Werkstoffe vorisolierte T-Stiicke

Tab. 7: Werkstoffe vorisolierte Absperrarmatur




FibreFlex/HeatFlex Nahwarmetechnik

HOSENROHR

Fir den Ubergang von zwei UNO Rohrleitungen auf eine
DUO Rohrleitung wird das vorisolierte Radius-Kelit Ho-
senrohr eingesetzt.

Die Lange eines Hosenrohres betragt 1,80 m. Es werden
die Abmessungen von 25 mm bis 90 mm Mediumrohr-
durchmesser abgedeckt.

Die Anbindung des Hosenrohres an die Rohrleitungen er-
folgt, wie bei allen Formteilen des Radius-Kelit Nahwar-
mesystems, mit Hilfe der Anschlussfittinge.

Zur Verbindung des AulRenmantels kommen die Radius-
Kelit HeatClick-Muffen zum Einsatz.

Bei der Verlegungist zu beachten, dass Vor- und Riicklauf
vor dem Einbau richtig zugeordnet werden und keine
Verwechslung stattfindet.

Abb. 16: Hosenrohr

HAUSEINFUHRUNGSBOGEN

Beim Bau von Nahwarmenetzen in bestehenden
Ortschaften oder Neubaugebieten kommt es immer wie-
der vor, dass bereits existierende Gebaude oder Neubau-
ten tiber keinen Keller verfligen. Fiir diese Félle gibt esim
Rohrsystem von Radius-Kelit Hauseinfiihrungsbogen, die
zum Anschluss nicht unterkellerter Gebaude durch die
Bodenplatte dienen. Die Bogen werden in einer Lange
von 1,10 m x 1,60 m produziert.

Sie sind sowohl fiir UNO als auch fiir DUO Rohre
verfligbar.

Abb. 17: Hauseinfiihrungsbogen

Werkstoffe Werkstoffe

Mediumrohr Stahl/PE-Xa Mediumrohr Stahl/PE-Xa
Dammstoff PUR-Schaum Dammstoff PUR-Schaum
AufRenmantel PE-HD glatt Auflenmantel PE-HD glatt

Tab. 8: Werkstoffe Hosenrohr

Tab. 9: Werkstoffe Hauseinflihrungsbogen




FibreFlex/HeatFlex

FibreFlex/HeatFlex Rohrsystem

Nahwarmetechnik Rohrsystem

Das vorisolierte flexible Rohrsystem von Radius-Kelit
besteht aus zwei unterschiedlichen Rohrtypen. Beide
besitzen einen nahtlosen und gewellten PE-LLD AuR3en-
mantel. Die hervorragenden Warmedd@ammeigenschaf-
ten werden durch die Verwendung eines FCKW-freien
Polyurethanschaums sichergestellt. Fiir eine weitere Re-
duzierung der an sich schon geringen Warmeverluste
steht neben dem normalen FibreFlex/HeatFlex-Rohr eine
entsprechende PLUS-Variante mit einer dickeren Isolie-
rung zur Verfligung. Beide werden je nach Gegebenheit
als Einzel-(UNO) oder Doppelrohr (DUO) geliefert. Der
gravierende Unterschied aber liegt im Aufbau der
Mediumrohre.

Die Rohre der FibreFlex-Familie transportieren die Warme
Uber ein mit Aramidfasern verstarktes PE-Xa Medium-
rohr. Der Vorteil dieser Variante liegt in einem geringe-
rem Warmeverlust, langerer Lebensdauer und einem
héheren Betriebsdruck gegenliber der Standard-Varian-
te. Bei den FibreFlex PRO - Rohren kommt zusatzlich noch
eine hohere Dauer- und Maximaltemperatur hinzu. Die
Standard-Variante HeatFlex besitzt ein normales PE-Xa
Mediumrohr und eignet sich fiir die Giblichen Anwendun-
gen im Nahwarmebereich.

Abb. 18:
DUO HeatFlex AuRenmantel und Ddmmung

WARMEDAMMUNG
PN 10,PN 16 UNDPN 6

Warmedammung

PUR-Schaum: FCKW-freier, cyclopentangetrie-
bener, semiflexibler Polyurethan-

Schaum, HBCD-frei

Warmeleitfahigheit: 0,021 W/mK
Dichte: > 60 kg/m?*
Geschlossenzelligkeit: =290 %
Wasseraufnahme nach 24h: =10%

Tab. 10: Eigenschaften AuRenmantel

Die Rohrsysteme werden mit Polyurethan-Schaum (PUR)
gedammt, daraus resultieren geringe Warmeverluste
und eine hohe Energiedichte.

MANTELROHR
PN 10,PN 16 UND PN 6
Mantelrohr
Material: Polyethylen niedriger Dichte
(PE-LLD) sinusformig gewellt,
nahtlos aufextrudiert
Funktion: Schutz gegen mechanische
Einwirkungen, Feuchtigkeit und
UV Schutz
Warmeleitfahigkeit: 0,33 W/mK

Dichte: 928 - 938 kg/m?

Kristallitschmelzbereich: 105-110°C

Tab. 11: Eigenschaften Rohrddmmung

Der Mantel besteht aus hochflexiblem PE-LLD. Das Medi-
umrohr ist Giber die DAmmung fest mit dem AulRenman-
tel verbunden. Dieser ist im hochsten MaRe gegen
chemische Verbindungen resistent. Infolgedessen sind
die Rohrsysteme FibreFlex und HeatFlex bestens fiir die
Erdverlegung geeignet.




FibreFlex/HeatFlex Rohrsystem

ROHRE

Dieses Verbundsystem ermoglicht eine Verlegung ohne
Berlicksichtigung einer Warmeausdehnung. Aufgrund
der Biegsamkeit des Rohres ist eine problemlose Anpas-
sung an die Trasse bei querenden Versorgungsleitungen
und Hindernissen gegeben. Die Lieferung in Ringbunden
mit bis zu 770 m ermoglicht zudem sehr lange Trassen
ohne Verbindungsstellen im Boden. Fiir eine weitere
Reduzierung der an sich schon geringen Warmeverlus-
te steht neben dem HeatFlex-Rohr eine entsprechende
PLUS-Variante mit einer dickeren Isolierung zur Verfi-

gung.

Fir das Plus-gedammte FibreFlex gibt es eine Plus?-Vari-
ante mit einem noch besseren Isolierwert. In der Tabelle
12a ist der Einsatzzweck fiir die Anwendung nach Tem-
peratur- und Druckbestandigkeit dargestellt

RINGBUNDE

Mantelrohr- Max. Ringbundlénge [m] Ringbundgewicht

aullendurch-  Ringbund-Durchmesser gem. Gewicht

messer [mm]  2,8m Tabellen
Ringbund-Breite 1,2 m  Seite 13 und 19 [kg]

76 770 693-770

91 550 671-737

111 410 689 - 808

126 300 624 - 780

142 225 585-763

162 149 507 - 760

182 86 366 - 548

202 80 426 - 555

225 150

Tab. 12: Maximale Ringbundlange und -gewicht nach Mantelrohr-
durchmesser

DAUERTEMPERATUR, DRUCKBESTANDIGKEIT UND LEBENSDAUER

60°CundSF1,5 | 70°CundSF15 | 80°CundSF1,5 | 85°CundSF1,3 N(';’;II::;F)’ tei:i:f:t’ur

[bar] [Jahre] [bar] [Jahre] [bar] [Jahre] [bar] [Jahre] [°C] [°C]
PE-Xa Mediumrohr PN6 7,8 100 6,9 95 6,3 32 6,9 19 95 100
FibreFlex PN10 14,0 >100 12,0 100 10,0 50 9,0 30 95 110
FibreFlex PRO PN16 22,5 >100 20,0 100 18,4 50 16,9 50 115 125

Tab. 12a: Vergleich Radius-Kelit Rohrsysteme; (SF=Sicherheitsfaktor)

Abb. 19: FibreFlex/HeatFlex lagernde Ringbunde




Technische Beschreibung FibreFlex

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

MEDIUMROHR FIBREFLEX

Das vorisolierte flexible Kunststoffrohrsystem mit einem
Mediumrohr aus vernetztem und faserverstarktem Poly-
ethylen (PE-Xa) sowie einer PUR Warmeisolierung eignet
sich flir den Einsatz in Fern- und Nahwarmenetzen mit
Temperaturen bis max. 95 °C und einem max. Betriebs-
druck von 10 bar. Das Rohrsystem ist fiir die Erdverlegung
konzipiert. Das Mediumrohr besteht aus vernetztem Poly-
ethylen PE-Xa (DIN16892). Dieser Werkstoff ist dank seiner
physikalischen Eigenschaften ideal fiir sowohl thermische
als auch mechanische Belastungen geeignet.

Das FibreFlex Mediumrohr ist mit einem Geflecht aus hoch-
festen Aramidfasern verstarkt. Der Einsatz dieser Fasern
ermoglicht hohere Betriebsdriicke ohne dabei die Rohr-
wandstarke vergrof3ern zu miissen. Gegenuiber den Standard
Kunststoffrohrsystemen konnen mit dem FibreFlex Rohr

AUFBAU FIBREFLEX
Diese Grafik erklart den Aufbau des FibreFlex Rohrtyps:

Daten im Uberblick: FibreFlex Mediumrohr

RK

FibreFlex®

die Medien mit einem Druck von 10 bar bei einer Dauertem-
peraturvon 80 °C transportiert werden. Dank der geringeren
Wandstarken ist das FibreFlex Rohr flexibel und besitzt eine
starkere Isolierung im Vergleich zu konventionellen PEX-
Rohrystemen PN 6. Durch den kleineren AuRendurchmesser
des Mediumrohres wird die Dammung bei ansonsten glei-
chem AufRendurchmesser des gesamten Fernwarmerohres
erheblich verbessert. Das Mediumrohr aus PE-Xa lasst sich
trotz Korrosions- und hochster chemischer Bestandigkeit
sehr leicht verarbeiten. Gleichzeitig ist es frei von Schadstof-
fen und daher umweltfreundlich.

Um den Sauerstoffeintrag in das System zu verhindern, ist
eine organische Sauerstoffdiffusionssperre (EVOH DIN 4726)
auf dem Mediumrohr aufgebracht.

1. PE-Xa Mediumrohr

2. Haftvermittelnde Zwischenschicht

3. Fasergeflecht aus Aramid

4. Zwischenschicht inkl. Sauerstoff Diffusionssperre
5. Mediumrohr Aufenlayer

6. Flexibler Polyurethan-Schaum (PUR)
7.Ummantelung

Material: Vernetztes Polyethylen PE-X, verstarkt mit Aramidfasern; Grundmaterial PE-Xa; DIN 16892
Vernetzung: Peroxid (Engelverfahren) PE-Xa

Dichte: 938 - 940 kg/m*

ReiRfestigkeit: 20°C: 26 - 30 N/mm?; 80 °C: 18 - 20 N/mm?

Spez. Warmedehnung: 0,175 mm/mK

Elastizitats-Modul: 600 N/mm?

Kristallitschmelzbereich: 130-136°C

Oberflachenrauigkeit k: 0,007 mm

Eigenschaften:

sehr gute Chemikalienbestandigkeit nach DIN 8075

Haftvermittler:

PE-modifiziert, warmestabilisiert

Sauerstoff-Diffusionssperre:

Organische EVOH-gelb, warmestabilisiert, < 0,10 g/m3d

Einsatzbereich:

80 °C (Dauertemperatur) 10 bar; t max. 95 °C (gleitend)

Tab. 13: Eigenschaften FibreFlex Mediumrohr




Abmessungen FibreFlex

ABMESSUNGEN

Das Radius-Kelit FibreFlex ist als UNO- oder DUO-Rohr erhaltlich.

Die verfiighbaren Rohrdimensionen mit den entsprechenden Mafien T T
~d. ~d

sind in den folgenden Tabellen aufgelistet.

FibreFlex UNO b b
Typ DN Mediumrohr @ [mm] Ummantelung @ [mm]  Min. Biegeradius Gewicht Maxi-Coil

25/76 20 250x2,2 76 0,70 1,06 570
25/91 Plus 20 250x 2,2 91 0,90 1,26 570
25/111 Plus® 20 250x 2,2 111 0,90 1,70 410
32/76 25 32,0x 2,5 76 0,70 1,14 570
32/91 Plus 25 32,0x 2,5 91 0,90 1,34 570
32/111 Plus? 25 32,0 2,5 111 0,90 1,80 410
40/91 32 40,0x 2,8 91 0,90 1,90 570
40/111 Plus 32 40,0 % 2,8 111 0,90 1,90 410
40/126 Plus’ 32 40,0x 2,8 126 1,00 2,10 300
50/111 40 476X 3,6 111 0,90 1,97 410
507126 Plus 40 47,6x%3,6 126 1,00 2,24 300
63/126 50 58,5 X 4,0 126 1,00 2,38 300
63/142 Plus 50 58,5 X 4,0 142 1,10 2,73 225
75/142 65 69,5 X 4,6 142 1,10 2,94 225
75/162 Plus 65 69,5% 4,6 162 1,20 347 150
90/162 80 84,0 x 6,0 162 1,20 4,02 150
90/182 Plus 80 84,0x 6,0 182 1,30 4,72 86
110/162 100 101,0 x 6,5 162 1,20 426 150
110/182 Plus 100 101,0 X 6,5 182 1,30 4,99 86
110/202 Plus® 100 101,0 x 6,5 202 1,30 5,38 80
125/182 100 116,0 x 6,8 182 1,30 5,11 86
125/202 Plus 100 116,0 % 6,8 202 1,40 6,02 80
125/225 Plus® 100 116,0 x 6,8 225 1,60 7,10 150
140/202 125 127,0x 7,1 202 1,40 6,30 80
140/225 Plus 125 127,0x7,1 225 1,60 7,50 150
160/225 150 1440x 7,5 225 1,60 7,68 150

Hinweis: Bedenken Sie bei Berechnungen, dass zwei UNO-Rohre bendtigt werden.
Tab. 14: Abmessungen FibreFlex UNO

FibreFlex DUO

Typ DN Mediumrohr @ [mm)] Ummantelung @ [mm]  Min. Biegeradius Gewicht [kg] Maxi-Coil
25+25/91 20 250x 2,2 [ 25,0x 2,2 91 0,70 14 570
25+25/111 Plus 20 250x2,2/250x22 111 0,90 18 410
25+25/126 Plus” 20 250x2,2/250x 2,2 126 0,90 2,2 300
32432/111 25 32,0%x2,5/320x25 111 0,90 19 410
32+32/126 Plus 25 32,0x2,5/32,0x25 126 0,90 23 300
32+32/142 Plus* 25 32,0x2,5/320x25 142 1,00 2,7 225
40+40/126 32 40,0% 2,8 /40,0x 2,8 126 0,90 26 300
40+40/142 Plus 32 40,0x 2,8/ 40,0x 2,8 142 1,00 2,9 225
40+40/162 Plus” 32 40,0x2,8/40,0%2,8 162 1,20 3,3 150
50+50/162 40 476x3,6/476x3,6 162 1,20 3,6 150
50+50/182 Plus 40 47,6x3,6/476x3,6 182 1,30 43 86
63+63/182 50 58,5x 4,0,/ 585x 4,0 182 1,30 45 86
63+63/202 Plus 50 58,5x 4,0 / 58,5 x 4,0 202 1,40 53 80
75+75/202 65 69,5x 4,6 /69,5%x 4,6 202 1,40 5,7 80
75+75/225 Plus 65 69,5 % 4,6 / 69,5 x 4,6 225 1,60 6,6 150
90+90/225 80 84,0x 6,0/ 84,0x 6,0 225 1,60 73 150

" bis zu 150 m auf Sonderringbund D2,9m /B2,4m
Tab. 15: Abmessungen FibreFlex DUO




Warmeverlustberechnung FibreFlex

WARMEVERLUSTBERECHNUNG

WARMEVERLUSTBERECHNUNG

Der Warmeverlust eines FibreFlex UNO- oder DUO-Rohres
wird auf der Basis der folgenden Vorgaben berechnet:

Berechnungsgrundlage

RK ) FibreFlex®

Warmeverlust im Betrieb

Verlegeart Fibreflex UNO: 2m Rohr erdverlegt
pro Trassenmeter
Verlegeart Fibreflex DUO: 1 m Rohr erdverlegt
pro Trassenmeter
Rohrabstand: a= 010m
Uberdeckungshohe: H= 080m
Erdreichtemperatur: T= 10°C
Leitfahigkeit des Bodens: A= LOW/mK
Leitfahigkeit des PUR-Schaumes: APU= " 0,0210 W/mK
Leitfahigkeit des PEX-Rohres: NPEXa= 0,38 W/mK
Leitfahigkeit des PE-Mantels: NPE= 033 W/mK
Tab. 16:

Berechnungsgrundlagen Warmeverlust FibreFlex

Q=U[T-TJ[W/m]

U = Warmedurchgangskoeffizient [W/mK]

I'B = Mittlere Betriebstemperatur [°C]

[E = Mittlere Erdreichtemperatur [°C]

L =Vorlauf

RL = Ricklauf
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Abb. 20: Rohrgraben UNO-Rohr
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Abb. 21: Rohrgraben DUO-Rohr
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BEISPIEL WARMEVERLUSTBERECHNUNG FibreFlex 75/142

Vorlauftemperatur
Riicklauftemperatur

Mittlere Betriebstemperatur
Warmeverlust aus Tabelle
Warmeverlust auf einem Trassenmeter

80°C
60 °C
70°C
10,36 W/m

10,36 W/m * 2 =20,72 W/m

Bei DUO Leitungen kann der Wert direkt von der Tabelle entnommen werden.




Warmeverlustdaten FibreFlex

WARMEVERLUSTDATEN

Anhand dieses Berechnungsschemas ergeben sich fiir das FibreFlex Rohr
UNO und DUO die nachstehenden Warmeverlusttabellen:

O ) O

FibreFlex UNO

UNOPNIO  U-Wert [W/mK] Betriebstemperatur T [°C]
80°C 70°C 60°C
25/76 0,1129 15,81 13,55 11,29
25/91 PLUS 0,0973 13,62 11,67 9,73
32/76 0,1434 20,08 17,21 14,34
32/91PLUS 0,1190 16,67 14,28 11,90
40/91 0,1492 20,89 17,91 14,92
40/111 PLUS 0,1213 16,98 14,55 12,13
50/111 0,1442 20,19 17,31 14,42
50/126 PLUS 0,1264 17,70 1517 12,64
63/126 0,1577 22,08 18,93 15,77
63/142 PLUS 0,1377 19,28 16,52 13,77
75/142 0,1680 23,51 20,15 16,80
75/162 PLUS 0,1440 20,15 17,28 14,40
90/162 0,1813 25,38 21,76 18,13
90/182 PLUS 0,1562 21,87 18,74 15,62
110/162 0,2432 34,05 29,19 24,32
110/182 PLUS 0,2001 28,01 24,01 20,01
125/182 0,2536 35,50 30,43 25,36
125/202 PLUS 0,2103 19,44 25,24 21,03
140/202 0,2460 34,44 29,52 24,60
140/225 PLUS 0,2050 28,70 24,60 20,50
160/225 0,2550 35,70 30,60 25,50

Hinweis: Um den Warmeverlust eines Trassenmeters zu erhalten muss bei UNO-Rohren der Wert [W/m] mit dem Faktor 2 multipliziert werden!
Tab. 17: Warmeverlust FibreFlex UNO

FibreFlex DUO

OO

Betriebstemperatur T [°C]

DUOPN1O  U-Wert[W/mK] S e i
25+25/91 0,1821 12,75 10,93 9,11
25+25/111 0,1395 9,76 8,37 6,97
32+32/111 0,1937 13,55 11,62 9,68
32+32/126 0,1599 11,20 9,60 8,00
40+40/126 0,2206 15,44 13,23 11,03
40+40/142 0,1788 12,52 10,73 8,94
50+50/162 0,1866 13,06 11,20 9,33
50+50/182 0,1580 11,06 9,48 7,90
63+63/182 0,2116 14,81 12,70 10,58
63+63/202 0,1773 12,41 10,64 8,87
75+75/202 0,2353 16,47 14,12 11,76
75+75/225 0,1928 13,49 11,57 9,64
90+90/225 0,2781 19,47 16,69 13,91

Tab. 18: Warmeverlust FibreFLEX DUO




Temperatur- und Druckbegrenzung FibreFlex

TEMPERATUR, DRUCK, BETRIEBSDAUER
'RK) FibreFlex”

TEMPERATUR UND DRUCKBEGRENZUNG

Abhangig von einer konstanten Betriebstemperatur und Betriebsdauer sind die Werte in den nachstehenden Tabel-
len fiir das Radius-Kelit FibreFlex - Rohr giiltig.

Den aus der folgenden Tabelle ersichtlichen zuldssigen Betriebsdriicken unterden jeweiligen Betriebstemperaturen
liegt der Sicherheitsfaktor entsprechend I1SO 15875-2 zugrunde.

Druckbegrenzung von FibreFlex PN10 (10bar)
Betriebs- Sicherheits-

1 Jahr 5 Jahre 10 Jahre 25 Jahre 50 Jahre
temperatur  faktor

10°C 1,5 23,6 23,2 23 22,8 22,6
20°C 15 20,9 20,5 20,4 20,1 20
30°C 15 18,5 18,2 18,1 17,9 17,7
40°C 1,5 16,5 16,2 16,1 15,9 15,7
50°C 1,5 14,7 14,4 14,3 14,1 14
60°C 15 13,1 12,9 12,8 12,6 12,5
70°C 1,5 11,8 11,5 11,4 11,3 11,2
80°C 1,5 10,5 10,3 10,2 10,1 :

90°C 1,3 11,2 10,9 10,8 > .

95°C 1,0 11,4 11,1 11 - -

Tab. 19: gemal OFI ZG 200-2 technische Spezifikation muss der Sicherheitsfaktor 1,5 flir Auslegungstemperaturen betragen, 1,3 fiir die
maximale Betriebstemperatur und 1 fiir den Storfall (+110°C)

Die Mindestanforderungen an das Langzeitverhalten gemal} der Vorgaben der DIN 16892 werden eingehalten.




Betriebsdauer FibreFlex

BETRIEBSDAUER mit der Minerschen Regel Radius-Kelit FibreFlex

Laufende Warmenetze werden iiber das Jahr mit unterschiedlichen Vor- und Riicklauftemperaturen T bis T_be-
trieben. Die sich daraus ergebende Betriebsdauer (D) von FibreFlex - Rohren kann nach der Minerschen Regel 1ISO
13760 errechnet werden.

BETRIEBSDAUERBERECHNUNG 1

_ (f1/8760 | f2/8760 fn/8760)
D= ( i T pz Tt Dn
D Betriebsdauer in Jahren beim Betrieb

mit wechselnden Temperaturen
zwischen T bis T,

D,bisD, ~ Betriebsdauerin Jahren beim
Betrieb mit konstanter
Temperatur T, bis T,

f, bisf, Anteilige jahrliche Betriebsstunden bei
Betrieb mit Mediumtemperatur T, bis T,

BEISPIEL ZUR

BETRIEBSDAUERBERECHNUNG Temperatur Betriebsstunden Betriebsdauer (Druck)
o ) o T,=60°C f,=0h D, =100 Jahre (14,0 bar)
Gr'yndlage ist e'l'n typl'sches Ten?pelr.aturkollektlv |n' T =65°C £ =oh D, = 100 Jahre (13,0 bar)
Warmenetzen liber ein Jahr bei gleitender Fahrweise: 0o = 3528 .= 100 Jahre (12,0 bar)
.= = L= ahre (12,0 bar’

Vorlauf jahreszeitlich gleitend 70°C-90°C T,=75°C f, = 840h D, =75 Jahre (11,0 bar)

i1 o o

Rilcklauf 50°C-55°C T,=80°C f,=3720h D, = 50 Jahre (10,0 bar)

?j:llle"bSdrUCk §6b5a;a e =8760h T,=85°C f,=504h D, =30 Jahre (9,0 bar)

& T,=90°C f,=168h D, =20 Jahre (9,0 bar)

T,=95°C f,=0h D, =10 Jahre (8,9 bar)

Nach ISO 13760 berechnete Betriebsdauer (D) auf Basis
der Werte nach OFI ZG 200-2: 60 Jahre




Technische Beschreibung FibreFlex PRO

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

RK

MEDIUMROHR FIBREFLEX PRO

Das vorisolierte flexible Kunststoffrohrsystem mit einem
Mediumrohr aus vernetztem und faserverstarktem Poly-
ethylen (PE-Xa) sowie einer PUR Warmeisolierung eignet
sich fiir den Einsatz in Fern- und Nahwdrmenetzen mit
Temperaturen bis max. 115 °C und einem max. Betriebs-
druck von 10 bzw. 16 bar. FibreFlex PRO vereint die Vorziige
eines flexiblen Rohrsystems mit den Betriebseigenschaften
von KMR Stahlrohrsystemen und stellt daher eine innovati-
ve und kostenglinstige Alternative dar. Das Rohrsystem ist
fir die Erdverlegung konzipiert. Das Mediumrohr besteht
aus vernetztem Polyethylen PE-Xa (DIN16892). Dieser Werk-
stoff ist dank seiner physikalischen Eigenschaften ideal fiir
sowohl thermische als auch mechanische Belastungen ge-
eignet. Das FibreFlex PRO Mediumrohr ist mit einem Ge-
flecht aus hochfesten Aramidfasern verstarkt. Der Einsatz

AUFBAU FIBREFLEX PRO

Diese Zeichnung erklart den Aufbau des FibrefFlex PRO Rohrtyps:

L

Daten im Uberblick: FibreFlex PRO Mediumrohr

FibreFlex"Pro

dieser Fasern ermdglicht hohere Betriebsdriicke ohne da-
bei die Rohrwandstarke vergrofiern zu missen. Gegentiber
der Standardvariante FibreFlex Pro PN 10 besitzt das
FibreFlex PRO PN 16 ein noch starkeres Aramidfasergeflecht.
Im Gegensatz zu den Standard Kunststoffrohrsystemen
konnen mit dem FibreFlex PRO PN 10 Rohr die Medien mit
einem Druck von 10 bar bei einer Dauertemperatur von 95
°C transportiert werden. Das Gleiche ist mit dem
FibreFlexPRO PN 16 jedoch bei 16 bar moglich. Die hohere
Maximaltemperatur von 115 °C bzw. Dauertemperatur von
95 °C gegeniuiber konventionellen PEX-Rohrsystemen wird
durch den Einsatz von Hochtemperaturklebstoffen in den
haftvermittelnden Zwischenschichten erreicht.

Ansonsten verfiigt das FibreFlex PRO lber die selben
Eigenschaften wie das FibreFlex (siehe S. 12).

1. PE-Xa Mediumrohr

2. Temperaturbesténdige haftvermittelnde Zwischenschicht
3. Hochtemperatur-Fasergeflecht aus Aramid

4. Temperaturbestandige haftvermittelnde Zwischenschicht
inkl. Sauerstoff-Diffusionssperre

5. Mediumrohr Auf3enlayer

6. Flexibler Polyurethan-Schaum (PUR)

7.Ummantelung

Material: Vernetztes Polyethylen PE-X, verstarkt mit Aramidfasern; Grundmaterial PE-Xa; DIN 16892
Vernetzung: Peroxid (Engelverfahren) PE-Xa

Dichte: 938 - 940 kg/m*

ReiRfestigkeit: 20°C: 26 - 30 N/mm?; 80 °C: 18 - 20 N/mm?

Spez. Warmedehnung: 0,175 mm/mK

Elastizitats-Modul: 600 N/mm?

Kristallitschmelzbereich: 130-136°C

Oberflachenrauigkeit k: 0,007 mm

Eigenschaften:

sehr gute Chemikalienbestandigkeit nach DIN 8075

Haftvermittler:

PE-modifiziert, warmestabilisiert und hochwarmfest

Sauerstoff-Diffusionssperre:

Organische EVOH-gelb, warmestabilisiert, < 0,10 g/m3d

Einsatzbereich:

95 °C (Dauertemperatur) 10/16 bar; t max. 115 °C (gleitend)

Tab. 20: Eigenschaften FibreFlex PRO Mediumrohr




Technische Beschreibung FibreFlex PRO

ABMESSUNGEN

Das Radius-Kelit FibreFlex PRO ist als UNO- oder DUO-Rohr erhaltlich.

Die verfligbaren Rohrdimensionen mit den entsprechenden Maf3en sind ﬁ Q
in den folgenden Tabellen aufgelistet. s T.L.
FibreFlex PRO UNO’ o D
Typ DN Mediumrohr @ [mm] Ausenmantel @ [mm] Min. Biegeradius [m] Gewicht [kg] Maxi-Coil [m]

32/76 25 32,0x2,9 76 0,70 1,1 570
32/91 Plus 25 32,0x29 91 0,90 1,3 570
32/111 Plus® 25 32,0x29 111 0,90 1,9 410
40/91 32 40,0x 3,7 91 0,90 19 570
40/111 Plus 32 40,0x 3,7 111 0,90 1,9 570
40/126 Plus? 32 40,0% 3,7 126 1,00 2,1 410
50/111 40 47,6 % 3,6 111 0,90 2,0 570
50/126 Plus 40 47,6 % 3,6 126 1,00 2,2 410
63/126 50 58,5 4,0 126 1,00 2,4 300
63/142 Plus 50 58,5x 4,0 142 1,10 2,7 410
75/142 65 69,5 x 4,6 142 1,10 29 300
75/162 Plus 65 69,5 X 4,6 162 1,20 35 300
90/162 80 84,0 6,0 162 1,20 4,0 225
90/182 Plus 80 84,0% 6,0 182 1,30 47 225
110/162 100 101,0x 6,5 162 1,20 43 150
110/182 Plus 100 101,0x 6,5 182 1,30 5,0 150
110/202 Plus® 100 101,0 x 6,5 202 1,30 5,4 86
125/182 100 116,0x 6,8 182 1,30 5,1 150
125/202 Plus 100 116,0 x 6,8 202 1,40 6,0 86
125/225 Plus® 100 116,0x 6,8 225 1,60 71 80
140/202 125 127,0x 7,1 202 1,40 6,3 86
140/225 Plus 125 127,0x 7,1 225 1,60 75 80
160/225 150 144,0x 7,5 225 1,60 T 150

Hinweis: Bedenken Sie bei Berechnungen, dass zwei UNO-Rohre benétigt werden.

* auf Kundenanfrage auch als FibreFlex PRO PN 16 lieferbar mit entsprechender Lieferzeit!
" biszu 150 m

Tab. 21: Abmessungen FibreFlex PRO UNO

FibreFlex PRO DUO’

Typ DN Mediumrohr @ [mm] Ausenmantel @ [mm] Min. Biegeradius [m] Gewicht [kg] Maxi-Coil [m]
32+32/111 25 32,0x2,9/32,0x29 111 0,90 19 410
32+32/126 Plus 25 32,0x2,9/32,0x29 126 0,90 23 300
32+32/142 Plus® 25 32,0x29/320x29 142 1,00 2,7 225
40+40/126 32 40,0x3,7/40,0x3,7 126 0,90 26 300
40+40/142 Plus 32 40,0 3,7/40,0x 3,7 142 1,00 2,9 225
40+40/162 Plus® 32 40,0x 3,7/ 40,0 3,7 162 1,20 3,5 150
50+50/162 40 47,6x3,6/47,6x3,6 162 1,20 36 150
50+50/182 Plus 40 47T6x%x3,6/47T6x3,6 182 1,30 4.3 86
63+63/182 50 58,5x 4,0 / 58,5 4,0 182 1,30 45 86
63+63/202 Plus 50 58,5x4,0/585x4,0 202 1,40 53 80
T5+75/202 65 69,5x 4,6/ 69,5% 46 202 1,40 57 80
75+75/225Plus 65 69,5x 4,6/ 69,5x 4,6 225 1,60 6,6 150*
90+90/225 80 84,0x 6,0/ 84,0 x 6,0 225 1,60 73 150*

* auf Kundenanfrage auch als FibreFlex PRO PN 16 lieferbar mit entsprechender Lieferzeit!
"L bis zu 150 m auf Sonderringbund D2,9m /B 2,4 m

*Bei einem AuBenmantel von 225 wird standardmafig der Coil auf 2,40m Breite gewickelt.
Bei allen anderen Dimmensionen betragt die Standard-Breite 1,20m.

Tab. 22: Abmessungen FibreFlex PRO DUO




Warmeverlustberechnung FibreFlex PRO

WARMEVERLUSTBERECHNUNG
RK) FibreFlex™Pro

WARMEVERLUSTBERECHNUNG

Der Warmeverlust eines FibreFlex PRO UNO oder DUO Rohres
wird auf der Basis der folgenden Vorgaben berechnet:

Berechnungsgrundlage Warmeverlust im Betrieb
Verlegeart Fibreflex PRO UNO: 2m Rohr erdverlegt Q=U[T,-TJW/m]
pro Trassenmeter
. U = Warmedurchgangskoeffizient [W/mK]
Verlegeart Fibreflex PRO DUO: 1 m Rohr erdverlegt
pro Trassenmeter I3 = Mittlere Betriebstemperatur [°C]
Rohrabstand: & 0l0m IE = Mittlere Erdreichtemperatur [°C]
Uberdeckungshohe: H= 080m | =Vorlauf
Erdreichtemperatur: T= 10°C RL = Riicklauf
Leitfahigkeit des Bodens: A= LOW/mK
Leitfahigkeit des PUR-Schaumes: APU= " 0,0210 W/mK
Leitfahigkeit des PEX-Rohres: NPEXa= 0,38 W/mK
Leitfahigkeit des PE-Mantels: NPE= 033 W/mK

Tab. 23: Berechnungsgrundlagen Warmeverlust FibreFlex PRO
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Abb. 22: Rohrgraben UNO-Rohr Abb. 23: Rohrgraben DUO-Rohr

BEISPIEL WARMEVERLUSTBERECHNUNG FibreFlex PRO 75/142

Vorlauftemperatur 80°C
Ricklauftemperatur 60 °C
Mittlere Betriebstemperatur 70°C
Warmeverlust aus Tabelle 10,36 W/m
Warmeverlust auf einem Trassenmeter 10,36 W/m *2=20,72 W/m

Bei DUO Leitungen kann der Wert direkt von der Tabelle entnommen werden.




Warmeverlustdaten FibreFlex PRO

WARMEVERLUSTDATEN

Anhand dieses Berechnungsschemas ergeben sich fiir das FibreFlex PRO Rohr
UNO und DUO die nachstehenden Warmeverlusttabellen:

FibreFlex PRO UNO

UNOPNIO  U-Wert [W/mK] Betriebstemperatur T [°C]
80°C 70°C 60°C
32/76 0,1431 20,04 17,18 14,31
32/91 0,1189 16,64 14,26 11,89
40/91 0,1487 20,82 17,85 14,87
40/11 0,1209 16,93 14,51 12,09
50/111 0,1442 20,19 17,31 14,42
50/126 0,1264 17,70 1517 12,64
63/126 0,1577 22,08 18,93 15,77
63/142 0,1377 19,28 16,52 13,77
75/142 0,1680 2351 20,12 16,80
75/162 0,1440 20,15 17,28 14,40
90/162 0,1813 25,38 21,76 18,13
90/182 0,1562 21,87 18,74 15,62
110/162 0,2432 34,05 29,19 24,32
110/182 0,2001 28,01 24,01 20,01
125/182 0,2536 35,50 30,43 25,36
125/202 0,2013 29,44 25,24 21,03
140/202 0,2460 34,44 29,52 24,60
140/225 0,2050 28,70 24,60 20,50
160/225 0,2550 35,70 30,60 25,50

Hinweis: Um den Warmeverlust eines Trassenmeters zu erhalten muss bei UNO-Rohren der Wert [W/m] mit dem Faktor 2 multipliziert
werden!

Tab. 24: Warmeverlust FibreFlexPRO UNO

FibreFlex PRO DUO

: Betriebstemperatur T [°C]
DUOPN10  U-Wert [W/mK] SC e P
32+32/111 0,1936 13,55 11,61 9,68
32432/126 0,1599 11,19 9.59 7,99
40+40/126 0,2203 1541 13,22 11,01
40+40/142 0,1789 12,51 10,72 8,93
50+50/162 0,1866 13,06 11,20 9,33
50+50/182 0,1580 11,06 9,48 7,90
63+63/182 0,2116 14,81 12,70 10,58
63+63/202 0,1773 12,41 10,64 8,87
75+75/202 0,2353 16,47 14,12 11,76
T5+75/225 0,1928 13,49 11,57 9,64
90+90/225 0,2781 19,47 16,69 13,91

Tab. 25: Warmeverlust FibreFlexPRO DUO




Temperatur- und Druckbegrenzung FibreFlex PRO

TEMPERATUR, DRUCK, BETRIEBSDAUER
RK) FibreFlexPro

TEMPERATUR UND DRUCKBEGRENZUNG

Abhangig von einer konstanten Betriebstemperatur und Betriebsdauer sind die Werte in den nachstehenden Tabellen
flir das Radius-Kelit FibreFlex PRO - Rohr giiltig.

Den aus der folgenden Tabelle ersichtlichen zuldssigen Betriebsdriicken unter den jeweiligen Betriebstemperaturen
liegt der Sicherheitsfaktor entsprechend I1SO 15875-2 zugrunde.

Druckbegrenzung von FibreFlex Pro PN10 (10bar)

BEKIeDRlER CHEhe it 1Jahr 5Jahre 10 Jahre 20 Jahre 30 Jahre 50 Jahre

peratur aktor

40°C 1,5 25,0 22,3 21,2 20,2 19,6 18,9
45°C 15 24,1 21,4 20,3 19,3 18,7 18
50°C 1,5 23,1 20,4 19,3 18,3 17,8 17,1
55°C 1,5 22,2 19,5 18,4 17,4 16,8 16,4
60°C 15 21,2 18,5 17,4 164 15,9 15,2
65°C 1.5 20,2 17,5 16,5 15,5 14,9 14,3
70°C 1,5 19,2 16,6 15,5 14,5 14 13,4
75°C 15 18,2 15,6 14,5 13,6 13,1 12,4
80°C 1,5 17,2 14,6 13,6 12,6 12,1 11,5
85°C 1,5 16,2 13,6 12,6 11,7 11,2 10,6
90°C 1,3 17,4 14,5 13,4 12,4 11,8 .
95°C 1,3 16,2 13,4 12,3 11,3 - -
100°C 13 15,0 12,2 11,2 - - -
105°C 13 13,8 11,1 - - - -
110°C 1,3 12,6 - - - - -
115°C 1,3 11,4 2 - 2 - -
120°C 1,0 13,2 - - - - -

Tab. 26: Temperatur- und Druckbegrenzung FibreFlex PRO PN 10

Druckbegrenzung von FibreFlex Pro PN16 (16bar)
Betriebs- Sicherheits-

1 Jahr 5Jahre 10 Jahre 20Jahre  30Jahre  50Jahre
temperatur  faktor

40°C 1,5 40,0 35,6 33,9 32,3 21,4 30,3
45°C 1,5 38,5 34,2 32,5 30,8 29,9 28,8
50°C 15 37,0 32,7 31 29,3 28,4 27,3
55°C 1,5 35,5 31,1 29,6 27,8 26,9 25,8
60°C 1,5 33,9 29,6 28,1 26,3 25,4 24,3
65°C 1,5 32,4 28,1 26,5 24,8 239 22,9
70°C 1,5 30,8 26,5 24,9 23,3 22,4 21,4
75°C 1,5 29,2 24,9 23,3 21,7 20,9 19,9
80°C 1,5 27,5 23,3 21,7 20,2 19,4 18,4
85°C 1,5 25,9 21,7 23,2 18,7 17,9 16,9
90°C 1,3 27,9 23,2 21,4 19,8 18,9 s
95°C 1,3 26,0 21,4 19,6 18,1 - .
100°C 1,3 24,0 19,6 18,8 : 4 .
105°C 1,3 221 17,8 - : : .
110°C 1,3 20,1 - - . - -
115°C 1,3 18,2 - = - - -
120°C 1,0 21,1 - - - - -

Tab. 27: Temperatur- und Druckbegrenzung FibreFlex PRO PN 16




Betriebsdauer FibreFlex PRO

Gemafd OFI ZG 200-2 technische Spezifikation muss der

Sicherheitsfaktor 1,5 fiir Auslegungstemperaturen betra-  Die Mindestanforderungen an das Langzeitverhalten ge-
gen, 1,3 flir die maximale Betriebstemperatur und 1 fiir ~ maR der Vorgaben der DIN 16892 werden eingehalten.
den Storfall (+125°C)

BETRIEBSDAUER mit der Minerschen Regel FibreFlex PRO

Laufende Warmenetze werden liber das Jahr mit unterschiedlichen Vor- und Riicklauftemperaturen
T, bis T betrieben. Die sich daraus ergebende Betriebsdauer (D) von FibreFlex PRO - Rohren kann
nach der Minerschen Regel ISO 13760 errechnet werden.

BETRIEBSDAUERBERECHNUNG BEISPIEL ZUR
1 BETRIEBSDAUERBERECHNUNG
1/8760 2/8760 8760
D = (f /Dl + ! /DZ TP 000 TF %) Grundlage ist ein typisches Temperaturkollektiv in
Warmenetzen lber ein Jahr bei gleitender Fahrweise:
. . A A Vorlauf jahreszeitlich gleitend 80°C-95°C
D Betriebsdauer in Jahren beim Betrieb Riicklauf 50°C - 55°C

mit wechselnden Temperaturen
zwischen T bis T,

D, bisD, ~ Betriebsdauerin Jahren beim 1 Jahr 365 Tage =8760h
Betrieb mit konstanter
Temperatur T, bis T

Betriebsdruck 9/15 bar

f,bisf, Anteiligejahrliche Betriebsstunden bei Temperatur Betriebsstunden Betriebsdauer (Druck PN 10/

Betrieb mit Mediumtemperatur T, bis T, PN16)

T,=60°C f,=0h D, =100 Jahre (14,9 bar/22,5 bar)
T,=65°C f,=0h D, =100 Jahre (14,0 bar/22,0 bar)
T,=70°C f,=0h D, =100 Jahre (13,2 bar/21,0 bar)
T,=1751°C f,=0h D, =100 Jahre (12,1 bar/19,5 bar)
T,=80°C f,=3868h D, =75 Jahre (11,0 bar/18,0 bar)
T,=85°C f,=3720h D, =50 Jahre (10,6 bar/16,9 bar)
T,=90°C f,=1004h D_ =30 Jahre (10,3 bar/16,4 bar)
T,=95°C f,=168h D, =20 Jahre (9,8 bar /15,7 bar)

Nach ISO 13760 berechnete Betriebsdauer (D)auf Basis
der Werte nach OFI ZG 200-2: 52,2 Jahre




Technische Beschreibung HeatFlex

TECHNISCHE BESCHREIBUNG

RK

MEDIUMROHR PN 6

Das vorisolierte flexible Kunststoffrohrsystem mit einem
Mediumrohr aus vernetztem Polyethylen (PE-Xa) sowie
einer PUR Warmeisolierung eignet sich flir den Einsatz in
Fern- und Nahwarmenetzen mit Temperaturen bis max.
95 °C und einem max. Betriebsdruck von 6 bar.
Das Rohrsystem ist fiir die Erdverlegung konzipiert.

Das Mediumrohr besteht aus vernetztem Polyethylen PE-
Xa (DIN16892/93). Dieser Werkstoff ist dank seiner physi-
kalischen Eigenschaften ideal fiir sowohl thermische als
auch mechanische Belastungen geeignet. Mit diesem
Standard- Kunststoffrohrsystem konnen Medien mit

AUFBAU HEATFLEX

Diese Zeichnung erklart den Aufbau des HeatFlex Rohrtyps:

Daten im Uberblick: HeatFlex Mediumrohr

HeatFlex®

einem Druck von 6 bar bei einer Dauertemperatur von 80
°C transportiert werden. Das Mediumrohr aus PE-Xa
lasst sich trotz Korrosions- und hochster chemischer Be-
standigkeit sehr leicht verarbeiten. Gleichzeitig ist es frei
von Schadstoffen und daher umweltfreundlich. Um den
Sauerstoffeintrag in das System zu verhindern, ist eine
organische Sauerstoffdiffusionssperre (EVOH DIN 4726)
auf dem Mediumrohr aufgebracht.

1. PE-Xa Mediumrohr

2. Sauerstoff Diffusionssperre

3. Flexibler Polyurethan-Schaum (PUR)
4. Ummantelung

Material: Vernetztes Polyethylen PE-X, Grundmaterial PE-HD, DIN 16892/16893
Vernetzung: Peroxid (Engelverfahren) PE-Xa
Dichte: 938 - 940 kg/m?

Reilfestigkeit:

20 °C: 26 - 30 N/mm?, 80 °C: 18 - 20 N/mm?

Spez. Warmedehnung: 0,175 mm/mK
Elastizitats-Modul: 600 N/mm?
Kristallitschmelzbereich: 130-136°C
Oberflachenrauigkeit k: 0,007 mm

Eigenschaften:

sehr gute Chemikalienbestandigkeit nach DIN 8075

Haftvermittler:

PE-modifiziert, warmestabilisiert

Sauerstoff-Diffusionssperre:

Organische EVOH-hellrot warmestabilisiert, < 0,10 g/m3d

Einsatzbereich:

80 °C (Dauertemperatur) 6 bar, t max. 95 °C (gleitend)

Tab. 28: Eigenschaften HeatFlex Mediumrohr




Abmessungen HeatFlex

ABMESSUNGEN

Das Radius-Kelit HeatFlex ist als UNO- oder DUO-Rohr erhaltlich. Die

verflighbaren Rohrdimensionen mit den entsprechenden Mafien sind in ﬁ

den folgenden Tabellen aufgelistet: d | d |
D D

HeatFlex UNO
Typ DN Zoll Innenrohr PEX  AulRenmantel Minimaler Volumen Gewicht  max. Lieferldngen
[“] dxs D max. Biegeradius Innenrohr  [kg/m] Maxi-Ring
[mm] [mm] [m] [l/m] [m]
25/76 20 3/4 25x2,3 79 0,7 0,32 0,90 770
25/91 PLUS 20 3/4 25x 2,3 94 0,9 0,32 1,22 550
25/111 PLUS? 20 3/4 25x 2,3 114 0,9 0,32 1,68 410
32/76 25 1 32x2,9 79 0,7 0,53 1,00 770
32/91 PLUS 25 1 32x2,9 94 0,9 0,53 1,30 550
32/111 PLUS? 25 1 32x2,9 114 0,9 0,53 1,76 410
40/91 32 11/4 40 x 3,7 94 0,9 0,83 1,39 550
40/111 PLUS 32 11/4 40 x 3,7 114 0,9 0,83 1,80 410
40/126 PLUS? 32 11/4 40 x 3,7 129 1,0 0,83 2,17 300
50/111 40 11/2 50 x 4,6 114 0,9 1,30 1,97 410
50/126 PLUS 40 11/2 50 x 4,6 129 1,0 1,30 2,32 300
63/126 50 2 63x5,8 129 1,0 2,07 2,60 300
63/142 PLUS 50 2 63x5,8 145 1,1 2,07 3,00 225
75/142 65 21/2 75x% 6,8 145 1,1 2,96 3,39 225
75/162 PLUS 65 21/2 75% 6,8 165 1,2 2,96 3,85 149
90/162 80 3 90 x 8,2 165 1,2 4,25 4,56 149
90/182 PLUS 80 3 90 x 8,2 185 1,3 4,25 4,90 86
110/162 100 4 110 x 10,0 165 1,2 6,36 5,10 149
110/182 PLUS 100 4 110x 10,0 185 1,3 6,36 5,69 86
110/202 PLUS? 100 4 110 x 10,0 205 1,4 6,36 6,94 80
125/182 125 5 125x 11,4 185 1,3 8,20 6,37 86
125/202 PLUS 125 5 125x 11,4 205 1,4 8,20 6,93 80
140/202 125 5 140 x 12,7 205 1,4 10,31 7,60 80
160/250 150 6 160 x 14,6 250 - 13,43 11,31 12

Hinweis: Bedenken Sie bei Berechnungen, dass zwei Single-Rohre benétigt werden.
Tab. 29: Abmessungen HeatFlex UNO

HeatFlex DUO
Typ DN Zoll Innenrohr PEX AuRenman-  Minimaler Volumen Gewicht  max. Lieferldn-
[“1 dxs tel D max. Biegeradius Innenrohr  [kg/m] gen Maxi-Ring
[mm] [mm] [m] [l/m] [m]
25+25/91 20 + 20 2 x 3/4 2x25x2,3 94 0,9 2x0,32 1,34 550
25+25/111 PLUS 20 + 20 2x3/4 2x25x2,3 114 0,9 2x0,32 1,73 410
32+32/111 25+ 25 2x1 2x32x2,9 114 0,9 2x0,53 1,87 410
32+32/126 PLUS 25+ 25 2x1 2x32x2,9 129 1,0 2x0,53 2,23 300
40+40/126 32+32 2x11/4 2x40x3,7 129 1,0 2x0,83 2,48 300
40+40/142 PLUS 32 +32 2x11/4 2x40x 3,7 145 1,1 2x0,83 2,85 225
50+50/162 40 + 40 2x11/2 2x50x4,6 165 1,2 2x1,30 3,96 149
50+50/182 PLUS 40 + 40 2x11/2 2 x50 x 4,6 185 1,3 2x1,30 4,31 86
63+63/182 50 + 50 2x2 2x63x5,8 185 1,3 2x2,07 5,28 86
63+63/202 PLUS 50 + 50 2x2 2x63x5,8 205 1,4 2 x2,07 5,44 80
75+75/202 65 + 65 2x21/2 2x75x6,8 205 1,4 2x2,96 6,27 80

Tab. 30: Abmessungen HeatFlex DUO




Warmeverlustberechnung HeatFlex

WARMEVERLUSTBERECHNUNG

WARMEVERLUSTBERECHNUNG

Der Warmeverlust eines HeatFlex UNO- oder DUO-Rohres

wird auf der Basis der folgenden Vorgaben berechnet:

Berechnungsgrundlage

RK

HeatFlex®

Warmeverlust im Betrieb

2 m Rohr erdverlegt

Verlegeart HeatFlex UNO:
pro Trassenmeter

Q=U[T-TJ[W/m]

1 m Rohr erdverlegt

Verlegeart Heatflex DUO:
pro Trassenmeter

U = Warmedurchgangskoeffizient [W/mK]

I'B = Mittlere Betriebstemperatur [°C]

[E = Mittlere Erdreichtemperatur [°C]

L =Vorlauf

RL = Ricklauf

Rohrabstand: a= 010m
Uberdeckungshohe: H= 080m
Erdreichtemperatur: T= 10°C
Leitfahigkeit des Bodens: A= LOW/mK
Leitfahigkeit des PUR-Schaumes: APU= " 0,0210 W/mK
Leitfahigkeit des PEX-Rohres: NPEXa= 0,38 W/mK
Leitfahigkeit des PE-Mantels: NPE= 033 W/mK

Tab. 31: Berechnungsgrundlagen Warmeverlust HeatFlex
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Abb. 24: Rohrgraben UNO-Rohr
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Abb. 25: Rohrgraben DUO-Rohr
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BEISPIEL WARMEVERLUSTBERECHNUNG HeatFlex 75/142

Vorlauftemperatur
Riicklauftemperatur

Mittlere Betriebstemperatur
Warmeverlust aus Tabelle
Warmeverlust auf einem Trassenmeter

80°C
60 °C
70°C
11,42 W/m

11,42 W/m * 2=22,84 W/m

Bei double Leitungen kann der Wert direkt von der Tabelle entnommen werden.




Warmeverlustdaten HeatFlex

WARMEVERLUSTDATEN
HeatFlex

Anhand dieses Berechnungsschemas ergeben sich flir das HeatFlex Rohr
UNO und DUO die nachstehenden Warmeverlusttabellen:
HeatFlex UNO
Warmeverluste Q [W/m] fir ein Einfachrohr pro Rohrmeter
C]

UNO PN 6 U-Wert mittlere Betriebstemperatur T, [

[(W/mK] 40°C 50°C 60 °C 70°C
25/76 0,114 3,43 4,57 5,71 6,85
25/91 PLUS 0,099 2,97 3,96 4,95 5,94
25/111 PLUS? 0,087 R59, 3,45 4,32 5,18
32/76 0,144 4,33 5,77 7,21 8,65
32/91 PLUS 0,121 3,63 4,83 6,04 7,25
32/111 PLUS? 0,103 3,07 4,10 5,12 6,15
40/91 0,151 4,53 6,03 7,54 9,05
40/111 PLUS 0,123 3,70 4,93 6,16 7,40
40/126 PLUS? 0,111 23 4,43 5,54 6,64
50/111 0,155 4,64 6,19 7,74 9,29
50/126 PLUS 0,136 4,07 5,42 6,77 8,13
63/126 0,176 5,29 7,05 8,81 10,57
63/142 PLUS 0,153 4,59 6,12 7,64 9,17
75/142 0,191 5,71 7,61 9,52 11,42
75/162 PLUS 0,161 4,82 6,43 8,03 9,64
90/162 0,205 6,15 8,20 10,25 12,31
90/182 PLUS 0,174 5,22 6,96 8,70 10,44
110/162 0,295 8,85 11,80 14,75 17,69
110/182 PLUS 0,235 7,04 939 11,74 14,08
110/202 PLUS? 0,199 5,97 7,96 9,94 11,93
125/182 0,302 9,05 12,06 15,08 18,10
125/202 PLUS 0,245 7,35 9,80 12,25 14,70
140/202 0,308 9,24 12,33 15,41 18,49

Hinweis: Um den Warmeverlust eines Trassenmeters zu erhalten muss bei Single-Rohren der Wert [W/m] mit dem Faktor 2 multipliziert werden!
Tab. 32: Warmeverlust HeatFlex UNO

HeatFlex DUO
Warmeverluste Q [W/m] fir ein Doppelrohr pro Trassenmeter
DUOPN 6 U-Wert mittlere Betriebstemperatur T, [°C]

[W/mK] 40°C 50°C 60°C 70°C
25+25/91 0,180 5,39 7,18 8,98 10,77
25+25/111 PLUS 0,139 4,17 5,56 6,95 8,34
32+32/111 0,184 5,51 7,35 9,18 11,02
32+32/126 PLUS 0,156 4,68 6,24 7,80 9,36
40+40/126 0,210 6,31 8,42 10,52 12,62
40+40/142 PLUS 0,174 5,21 6,95 8,68 10,42
50+50/162 0,196 5,87 7,83 9,79 11,74
50+50/182 PLUS 0,167 5,00 6,67 8,34 10,01
63+63/182 0,238 7,15 9,54 11,92 14,31
63+63/202 PLUS 0,196 5,89 7,85 9,81 11,77
75+75/202 0,273 8,19 10,92 13,65 16,37

Tab. 33: Warmeverlust HeatFlex DUO




Temperatur- und Druckbegrenzung HeatFlex

TEMPERATUR, DRUCK, BETRIEBSDAUER
RK ) HeatFlex®

TEMPERATUR UND DRUCKBEGRENZUNG

Abhangig von einer konstanten Betriebstemperatur und Betriebsdauer sind die Werte in den nachstehenden Tabel-
len fiir das Radius-Kelit HeatFlex - Rohr giiltig.

Den aus der folgenden Tabelle ersichtlichen zuldssigen Betriebsdriicken unterden jeweiligen Betriebstemperaturen
liegt der Sicherheitsfaktor entsprechend I1SO 15875-2 zugrunde.

Druckbegrenzung bei Betriebsdauer PN 6

Betriebs-  Sicherheits-

pa n— faktor 1 Jahr 10 Jahre 15 Jahre 20 Jahre 25 Jahre 30 Jahre 50 Jahre 100 Jahre
40 °C 1,5 10,5 bar 10,2 bar 10,2 bar 10,1 bar 10,1 bar 10,1 bar 10,0 bar 9,8 bar
50 °C 1,5 9,3 bar 9,1 bar 9,0 bar 9,0 bar 9,0 bar 9,0 bar 8,9 bar 8,7 bar
60 °C 1,5 8,4 bar 8,1 bar 8,1 bar 8,0 bar 8,0 bar 8,0 bar 8,0 bar 7,8 bar
65 °C 1,5 7,9 bar 7,7 bar 7,6 bar 7,6 bar 7,6 bar 7,6 bar 7,5 bar 7,3 bar
70°C 1,5 7,5 bar 7,3 bar 7,2 bar 7,2 bar 7,2 bar 7,2 bar 7,1 bar
75°C 1,5 7,1 bar 6,9 bar 6,8 bar 6,8 bar 6,8 bar 6,8 bar 6,7 bar
80 °C 1,5 6,7 bar 6,5 bar 6,5 bar 6,5 bar 6,4 bar 6,3 bar
85°C 1,3 6,9 bar 6,7 bar 6,6 bar 6,9 bar
90 °C 1,3 7,0 bar 6,1 bar
95 °C 1,0 8,6 bar 6,0 bar

Tab. 34: Temperatur- und Druckbegrenzung HeatFlex nach 1SO 15875-2

Die Mindestanforderungen an das Langzeitverhalten gemaf der Vorgaben der DIN 16892/16893 werden eingehal-
ten. Zusatzlich besteht weiterhin die Moglichkeit die Verwendung der Druckbegrenzungstabelle nach DIN 16893 mit
einem Sicherheitsfaktor von 1,25.

tfritp:ieerg;r Sicherheitsfaktor 1 Jahr 10 Jahre 15 Jahre 25 Jahre 50 Jahre
40°C 1,25 12,5 bar 12,1 bar 12,0 bar 12,0 bar 11,9 bar
50°C 1,25 11,1 bar 10,8 bar 10,8 bar 10,7 bar 10,6 bar
60°C 1,25 9,9 bar 9,7 bar 9,6 bar 9,5 bar 9,5 bar
70°C 1,25 8,9 bar 8,6 bar 8,5 bar 8,5 bar 8,5 bar
80°C 1,25 8,0 bar 7,7 bar 7,6 bar 7,6 bar -
90°C 1,25 7,2 bar 6,9 bar 6,9 bar - -
95°C 1,25 6,8 bar 6,6 bar - - -

Tab. 34a: Temperatur und Druckbegrenzung PE-Xa gemaf3 DIN 16892/93

BETRIEBSDAUER mit der Minerschen Regel HeatFlex

Laufende Warmenetze werden iiber das Jahr mit unterschiedlichen Vor- und Riicklauftemperaturen T bis T_betrie-
ben. Die sich daraus ergebende Betriebsdauer (D) von HeatFlex - Rohren kann nach der Minerschen Regel ISO 13760
errechnet werden.




Betriebsdauer HeatFlex

BETRIEBSDAUERBERECHNUNG

1
_ (f1/8760 | f2/8760 , fn/8760
D_( D1 + D2 Tt Dn )

D Betriebsdauer in Jahren beim Betrieb
mit wechselnden Temperaturen
zwischen T bis T,

D, bisD, ~ Betriebsdauerin Jahren beim
Betrieb mit konstanter
Temperatur T, bis T,

f, bis f, Anteilige jahrliche Betriebsstunden bei
Betrieb mit Mediumtemperatur T, bis T_

BEISPIEL ZUR
BETRIEBSDAUERBERECHNUNG

Grundlage ist ein typisches Temperaturkollektiv in
Warmenetzen lber ein Jahr bei gleitender Fahrweise:

Vorlauf jahreszeitlich gleitend 70°C-90°C
Ricklauf 50°C-55°C
Betriebsdruck 6 bar

1 Jahr 365 Tage =8760h

Temperatur  Betriebsstunden Betriebsdauer (Druck)

T,=60°C f,=0h D, =100 Jahre (7,8 bar)
T,=65°C f,=0h D, =100 Jahre (7,3 bar)
T,=70°C f,=3528h D, =95 Jahre (6,9 bar)
T,=75°C f,=840h D, =55 Jahre (6,6 bar)
T,=80°C f,=3720h D, =32 Jahre (6,3 bar)
T,=85°C f,=504h D, = 19 Jahre (6,9 bar)
T,=90°C f,=168h D_ =11 Jahre (6,3 bar)
T,=95°C f,=0h D, =10 Jahre (6,0 bar)

Nach ISO 13760 berechnete Betriebsdauer (D) auf Basis
der Werte nach ISO 15875-2: 41,6 Jahre




Druckverlust FibreFlex

DRUCKVERLUST BEI 20 K
FibreFlex & FibreFlex PRO

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR FIBREFLEX BEI VL 80 °C UND RL 60 °C

TYP: 25 32 40 50 63
Volumenstrom Leistung bei 25x2,2 32x2,5 40x2,8 47,6x3,6 58,5x4,0
Spreizung 20 K VIR vV|R v|R v|R v|R

[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m]

0,06/0,2 4,9 0,18]23,8

0,07]0,3 5,7 0,21,31,2

0,0810,3 6,5 0,241 39,5

0,0910,3 7,4 0,27 148,6

0,10/0,4 8,2 0,30158,6

0,11/0,4 9,0 0,33169,3

0,12/0,4 9,8 0,36 80,9

0,13/0,5 10,6 0,39]93,3 0,23 25,5

0,14/0,5 11,5 0,42]106,5 0,24 29,1

0,15/0,5 12,3 0,45]1120,4 0,26 32,8

0,16/0,6 13,1 0,48]135,2 0,28 36,8

0,1810,6 14,7 0,54166,9 0,31145,4

0,20/0,7 16,4 0,60/201,7 0,35]54,7

0,220,8 18,0 0,661239,5 0,38 64,9

0,2410,9 19,6 0,72]280,3 0,42 75,8

0,26]0,9 21,3 0,78]323,9 0,45 87,5 0,28 27,3

0,28]1,0 22,9 0,84]370,5 0,49199,9 0,30 31,1

0,30 1,1 24,5 0,90]420,0 0,52]113,1 0,32]35,2

0,35]1,3 28,6 1,05]556,2 0,61]149,3 0,38146,3

0,40,1,4 32,7 1,20/ 710,1 0,70,190,0 0,43158,9

0,45/1,6 36,8 1,35]881,5 0,791235,3 0,48172,8 0,35/ 33,5

0,50 1,8 40,9 0,87]285,0 0,54 88,0 0,391 40,5

0,55]/2,0 45,0 0,96]339,0 0,59]104,5 0,43148,0

0,60]2,2 49,1 1,05]397,5 0,65]122,3 0,47 56,2

0,701 2,5 57,3 1,22 1527,3 0,75]161,8 0,55]74,2

0,80]2,9 65,5 1,40|674,1 0,86 206,3 0,621 94,5

0,901 3,2 73,6 0,97]255,8 0,70]117,0 0,451 39,7

1,00]3,6 81,8 1,08]310,3 0,78 141,7 0,501 48,0

1,10/ 4,0 90,0 1,18 369,6 0,86 168,6 0,55| 57,1

1,20/4,3 98,2 1,29|433,8 0,94 197,7 0,60 66,8

1,30/ 4,7 106,4 1,01 228,9 0,65| 77,3

1,40 5,0 114,6 1,09 262,2 0,70 88,4

1,50/ 5,4 122,7 1,17]297,7 0,75/ 100,3

1,60 5,8 130,9 1,25] 335,3 0,80|112,8

1,70| 6,1 139,1 1,33|374,9 0,85]126,0

1,80/6,5 147,3 1,40(416,7 0,90]139,9

1,90 6,8 155,5 1,48 460,5 0,95| 154,5

2,00 7,2 163,7 1,00] 169,7

2,201 7,9 180,0 1,10] 202,2

2,40 8,6 196,4 1,20] 237,3

2,6019,4 212.8 1,30] 275,1

2,80 10,1 229,1 1,40 315,5

3,00] 10,8 245,5 1,50 358,5

Tab. 35: Druckverlust bei 20 K FibreFlex Abmessung 25-63




Druckverlust FibreFlex

Stoffwerte Wasser fiir Empfehlung FlieRgeschwindigkeit v [m/s]
Druckverlustberechnung R [Pa/m] - HausanschluB zwischen 0,4 - 0,8 m/s

- spez. Warmekapazitat: 4185 J/(kgK) reduzierte FlieRgeschwindigkeit zur Vermeidung
- mittlere spez Dichte: 977.66 kg/m3 von FlieRgerauschen in Wohngebauden

- mittlere kin. Viskositat: 3,29357 * 10" m?/s - Hauptleitung Dauerbelastung 1,5 m/s

- Hauptleitung Kurzbelastung 2,0 m/s

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR FIBREFLEX BEI VL 80 °C UND RL 60 °C

TYP: 75 20 110 125 140 160
Volumenstrom Leistung bei 69,5x4,6 84x6,0 101x6,5 116x6,8 127x7,1 144x7,5
Spreizung 20 K v|R VIR VIR v|R v|R v|R

[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s] | [Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]
2,40 8,6 196,4 0,84199,8 0,59142,2

2,6019,4 212,8 0,91]115,6 0,64 48,8

2,80110,1 229,1 0,981132,4 0,69]55,8

3,00/10,8 245,5 1,05]150,3 0,74163,3

3,30]11,9 270,0 1,16 1179,2 0,81/75,4

3,50]12,6 286,4 1,231199,7 0,86 84,0

3,80 13,7 311,0 1,33]232,5 0,93]97,7

4,00 14,4 327,3 1,40 255,7 0,98 |107,3

4,30 15,5 351,9 1,51]292,3 1,06]122,6 0,71/46,1

4,50116,2 368,2 1,58318,1 1,11]133,3 0,74 50,1

4,80117,3 392,8 1,681358,6 1,181150,2 0,79/56,4

5,00]18,0 409,1 1,751386,9 1,231161,9 0,82 60,8

5,30119,1 433,7 1,86 1431,3 1,30]180,4 0,87 67,6

5,50119,8 450,1 1,93 1462,2 1,35]193,2 0,90 72,4

5,8020,9 474,6 2,03/510,4 1,421213,1 0,95/79,8

6,00 21,6 491,0 2,10 |543,8 1,471227,0 0,99 85,0

6,30 22,7 515,5 2,21|595,8 1,55]248,5 1,04192,9

6,50 23,4 531,9 2,28 631,8 1,60 263,4 1,07 ]98,5

7,00125,2 572,8 1,721302,3 1,15]1129 0,85153,9

7,50127,0 613,7 1,84|343.,8 1,23]1128,3 0,91 61,1

8,00 28,8 654,6 1,96 387,9 1,32]144,5 0,97 1 68,9

8,50 30,6 695,6 2,09]434,5 1,40]161,7 1,03]77,0

9,00/32,4 736,5 2,21]483,6 1,481179,8 1,09 85,6

9,50 34,2 777,4 2,33|535,2 1,56]198,9 1,15 94,6

10,00 36,0 818,3 1,64]218,8 1,211104,0 1,00 | 64,8

10,50 37,8 859,2 1,73]239,6 1,27]113,8 1,05]70,9

11,00(39,6 900,1 1,81|261,4 1,34(124,1 1,10 77,2

11,5041,4 941,0 1,89]284,0 1,40|134,7 1,15|83,9

12,00(43,2 982,0 1,97]307,5 1,46 |145,8 1,20]90,7

12,50(45,0 1022,9 2,06]331,9 1,52]157,3 1,25]97,9

13,00 46,8 1063,8 2,14|357,2 1,58]169,2 1,30]105,2

13,50 48,6 1104,7 2,221 383,4 1,64/181,6 1,35]/112,9

14,00] 50,4 1145,6 2,30]1410,5 1,70]194,3 1,40]120,8 1,07|62,6
14,50| 52,2 1186,5 1,76 207,5 1,45]128,9 1,11 66,8
15,00 54,0 1227,4 1,82]221,0 1,50]137,3 1,15/ 71,1
16,00 57,6 1309,3 1,941249,4 1,60]154,8 1,2280,1
17,00] 61,2 1391,1 2,06]279,3 1,70]173,4 1,30 89,7
18,00 64,8 1472,9 2,19]311,0 1,80]192,9 1,38|99,7
19,00] 68,4 1554,8 1,90 2134 1,45/110,3
20,00 72,0 1636,6 2,00]234,9 1,53|121,3
21,00 75,6 1718,4 2,10/ 257,5 1,61]132,9
22,00| 79,2 1800,3 2,20/280,9 1,68 144,9
23,00/82,8 1882,1 2,30]305,4 1,76 157,5
24,00 | 86,4 1963,9 1,84170,5
25,00190,0 2045,7 1,911184,0
26,00 (93,6 2127.,6 1,991198,1
27,00 97,2 2209,4 2,071212,6

Tab. 36: Druckverlust bei 20 K FibreFlex Abmessung 75-160




Druckverlust FibreFlex

DRUCKVERLUST BEI 30 K
FibreFlex & FibreFlex PRO

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR FIBREFLEX BEI VL 80 °C UND RL 50 °C

TYP: 25 32 40 50 63
Volumenstrom Leistung bei 25x2,2 32x2,5 40x2,8 47,6x3,6 58,5x4,0
Spreizung 30 K v|R v |R vV |R v|R v|R

[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m]

0,06/0,2 7,4 0,18 24,7

0,07]0,3 8,6 0,21,32,3

0,0810,3 9,8 0,241 40,9

0,0910,3 11,1 0,27]50,3

0,10/0,4 12,3 0,30160,5

0,110,4 13,5 0,33/71,6

0,12/0,4 14,8 0,36 83,6

0,13/0,5 16,0 0,39 96,3 0,23 /26,4

0,14|0,5 17,2 0,42]109,9 0,24 30,0

0,15/0,5 18,5 0,45]124,2 0,26 33,9

0,16/0,6 19,7 0,48]139,4 0,28 138,0

0,18/0,6 22,2 0,541172,0 0,31]46,8

0,20/0,7 24,6 0,601207,7 0,35156,5

0,22/0,8 27,1 0,66 |246,5 0,38 166,9

0,2410,9 29,5 0,72]288,3 0,42 78,1

0,26]0,9 32,0 0,78]333,1 0,4590,1 0,28 28,2

0,28]1,0 34,5 0,84 380,9 0,491102,9 0,30 32,1

0,30 1,1 36,9 0,90]431,5 0,52]116,5 0,32 36,3

0,35]1,3 43,1 1,05/570,9 0,61]153,6 0,38147,8

0,40/ 1,4 49,2 1,20]728,3 0,70,195,4 0,43160,7

0,45/1,6 55,4 1,35]1903,4 0,791241,8 0,48 74,9 0,35] 34,5

0,50 1,8 61,6 0,87]292,7 0,54]90,5 0,39 41,7

0,55]2,0 67,7 0,96 348,0 0,59]107,5 0,43149,5

0,60]2,2 73,9 1,05]407,8 0,65]125,8 0,47 57,8

0,70]2,5 86,2 1,221 540,4 0,75]166,2 0,55]76,3

0,80]2,9 98,5 1,40/ 690,4 0,86]211,8 0,62 97,1

0,901 3,2 110,8 0,971 262,5 0,701 120,2 0,45 40,9

1,00]3,6 123,1 1,08]318,1 0,78 145,5 0,50] 49,4

1,10/4,0 135,4 1,18 378,8 0,86]173,1 0,55| 58,7

1,20/4,3 147,7 1,29|444,3 0,941 202,8 0,60 68,7

1,30/ 4,7 160,0 1,01]234,7 0,65/ 79,4

1,40 5,0 172,3 1,09] 268,8 0,70/ 90,8

1,50/ 5,4 184,7 1,17] 305,0 0,75/ 102,9

1,60]5,8 197,0 1,25]|343,4 0,80]115,8

1,70| 6,1 209,3 1,33/ 383,8 0,85]129,3

1,80/6,5 221,6 1,40 426,4 0,90] 143,5

1,90 6,8 233,9 1,48 471,1 0,95| 158,4

2,00 7,2 246,2 1,00 174,0

2,201 7,9 270,8 1,10] 207,1

2,40 8,6 295,4 1,20] 243,0

2,60/9,4 320,1 1,30] 281,6

2,80] 10,1 344,7 1,40 322,8

3,00] 10,8 369,3 1,50 366,6

Tab. 37: Druckverlust bei 30 K FibreFlex Abmessung 25-63




Druckverlust FibreFlex

Stoffwerte Wasser fiir Empfehlung FlieRgeschwindigkeit v [m/s]
Druckverlustberechnung R [Pa/m] - HausanschluB zwischen 0,4 - 0,8 m/s

- spez. Warmekapazitat: 4185 J/(kgK) reduzierte FlieRgeschwindigkeit zur Vermeidung
- mittlere spez Dichte: 980.49 kg/m3 von FlieRgerauschen in Wohngebauden

- mittlere kin. Viskositét: 3,53238 * 10" m?/s - Hauptleitung Dauerbelastung 1,5 m/s

- Hauptleitung Kurzbelastung 2,0 m/s

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR FIBREFLEX BEI VL 80 °C UND RL 50 °C

TYP: 75 20 110 125 140 160
Volumenstrom Leistung bei 69,5x4,6 84x6,0 101x6,5 116x6,8 127x7,1 144x7,5
Spreizung 30 K v|R VIR VIR v|R v|R v|R

[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s] | [Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]
2,40 8,6 295,4 0,84|102,4 0,59]43,3

2,6019,4 320,1 0,91]118,5 0,64 50,1

2,80110,1 344,7 0,98 1135,7 0,69]57,3

3,00/10,8 369,3 1,05]154,0 0,74 65,0

3,30]11,9 406,2 1,16 1183,5 0,8177,3

3,50]12,6 430,9 1,231204,4 0,86 86,1

3,80 13,7 467,8 1,33]237,9 0,93]100,1

4,00 14,4 492.,4 1,40]261,5 0,98109,9

4,30 15,5 529,3 1,51]298,9 1,06]125,5 0,71/47,3

4,50116,2 554,0 1,58325,1 1,11]136,5 0,74 51,4

4,80117,3 590,9 1,68]366,4 1,181153,7 0,79,57,8

5,00]18,0 615,5 1,751395,3 1,231165,7 0,82 62,3

5,30119,1 652,4 1,86 |440,5 1,30]184,5 0,87169,3

5,50119,8 677,1 1,931471,9 1,35]197,6 0,90 74,2

5,8020,9 714,0 2,03/521,0 1,421217,9 0,95/81,8

6,00 21,6 738,6 2,10 |555,0 1,471232,0 0,99 87,0

6,30 22,7 775,5 2,21|607,9 1,55]254,0 1,04 195,2

6,50 23,4 800,2 2,28 | 644,4 1,60]269,1 1,07]100,8

7,00125,2 861,7 1,721308,8 1,15]115,5 0,85/55,2

7,50127,0 923,3 1,84|351,1 1,23]131,2 0,91162,6

8,00 28,8 984,8 1,96]395,9 1,32]147,8 0,97 70,5

8,50 30,6 1046,4 2,09]443,3 1,40]165,3 1,03 /78,8

9,00/32,4 1107,9 2,21]493,2 1,481183,8 1,09 87,6

9,50 34,2 1169,5 2,33|545,7 1,56]203,2 1,15]96,7

10,00 36,0 1231,0 1,64 12235 1,21]106,3 1,00]66,3

10,50 37,8 1292,6 1,73 |244,7 1,27]116,4 1,05]72,5

11,00(39,6 1354,1 1,81]266,8 1,341126,8 1,10179,0

11,5041,4 1415,7 1,89]289,8 1,40|137,7 1,15/85,8

12,00(43,2 1477,2 1,97]313,8 1,46]149,0 1,20192,8

12,50(45,0 1538,8 2,06]338,6 1,52]160,7 1,25/100,1

13,00 46,8 1600,3 2,14|364,4 1,581172,9 1,30]107,6

13,50 48,6 1661,9 2,221391,0 1,64|185,4 1,35]/115,4

14,00( 50,4 1723,4 2,30 418,6 1,70]198,4 1,40]123,4 1,07 64,0
14,50| 52,2 1785,0 1,76 211,8 1,45]131,7 1,11/68,3
15,00 54,0 1846,5 1,82]225,6 1,50 140,3 1,15 72,7
16,00 57,6 1969,6 1,94|254,4 1,60]158,1 1,22/81,9
17,00] 61,2 2092,7 2,06]284,9 1,70]177,0 1,30/91,7
18,00 64,8 2215,8 2,19|317,1 1,80]196,9 1,38/101,9
19,00] 68,4 2338,9 1,90]217,8 1,45/112,6
20,00 72,0 2462,0 2,00]239,7 1,53/123,9
21,00 75,6 2585,1 2,10]262,5 1,61|135,7
22,00 79,2 2708,2 2,20 286,4 1,68 147,9
23,00/82,8 2831,3 2,30/311,3 1,76 1160,7
24,00 | 86,4 2954 .4 1,84174,0
25,00190,0 3077,5 1,911187,7
26,00 (93,6 3200,6 1,991202,0
27,00 97,2 3323,7 2,071216,8

Tab. 38: Druckverlust bei 30 K FibreFlex Abmessung 75-160




Druckverlust HeatFlex

DRUCKVERLUST BEI 20 K
HeatFlex

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR HEATFLEX BEI VL 80 °C UND RL 60 °C

TYP: 25 32 40 50 63
Volumenstrom Leistung bei 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8
Spreizung 20 K VIR vV|R v|R vI[R v|R
[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m]
0,06 /0,2 4,9 0,18 25,0
0,0710,3 5,7 0,21,32,7
0,0810,3 6,5 0,24 41,4
0,0910,3 7,4 0,28 50,9
0,10/0,4 8,2 0,31/61,4
0,110,4 9,0 0,34 72,7
0,12/0,4 9,8 0,37]84,8
0,13/0,5 10,6 0,40 97,8 0,24 129,4
0,14/0,5 11,5 0,43]111,6 0,26 33,6
0,15]0,5 12,3 0,46]126,2 0,28 37,9
0,16/0,6 13,1 0,49]141,7 0,30142,5
0,181 0,6 14,7 0,55/175,0 0,33152,4
0,20/0,7 16,4 0,61]211,5 0,37163,2
0,22 10,8 18,0 0,671251,1 0,41 75,0
0,24/0,9 19,6 0,73]293,9 0,45|87,6
0,261 0,9 21,3 0,80 339,7 0,48 |101,1 0,31]35,3
0,28]1,0 22,9 0,86 388,6 0,52|115,5 0,341 40,3
0,30 1,1 24,5 0,92 440,5 0,56]130,8 0,36 45,6
0,35]1,3 28,6 1,071583,4 0,651172,7 0,421 60,0
0,40,1,4 32,7 1,22 1744,8 0,741219,9 0,48 76,3
0,45/1,6 36,8 1,381924,7 0,83]272,3 0,54194,3 0,34132,0
0,50 1,8 40,9 0,93]329,9 0,60]114,1 0,38 38,6
0,55]/2,0 45,0 1,021392,6 0,66 135,6 0,421 45,8
0,60]2,2 49,1 1,11]460,4 0,72]158,8 0,46 | 53,6
0,701 2,5 57,3 1,30/ 611,0 0,84]210,1 0,54 70,7
0,80]2,9 65,5 1,48 781,4 0,96 | 268,1 0,61]90,1
0,901 3,2 73,6 1,081332,6 0,69]111,5 0,431 36,5
1,00]3,6 81,8 1,20/ 403,6 0,76/ 135,1 0,48 44,1
1,10/4,0 90,0 1,321481,0 0,84 160,7 0,53]/52,4
1,20/4,3 98,2 1,44 | 564,7 0,92]188,4 0,58 61,3
1,30/ 4,7 106,4 0,99]218,2 0,63/ 70,9
1,40 5,0 114,6 1,07 249,9 0,67 81,2
1,50/ 5,4 122,7 1,15|283,7 0,721 92,0
1,60 5,8 130,9 1,221 319,5 0,77]103,5
1,70/ 6,1 139,1 1,30 357,2 0,82]115,6
1,80/6,5 147,3 1,38]397,0 0,87|128,4
1,90 6,8 155,5 1,45]438,7 0,92 141,7
2,00 7,2 163,7 0,96 | 155,7
2,201 7,9 180,0 1,06] 185,5
2,40 8,6 196,4 1,16| 217,7
2,60]9,4 2128 1,25/ 252,3
2,80 10,1 229,1 1,35/ 289,3
3,00] 10,8 245,5 1,45) 328,7

Tab. 39: Druckverlust bei 20 K HeatFlex Abmessung 25-63




Druckverlust HeatFlex

Stoffwerte Wasser fiir Empfehlung FlieRgeschwindigkeit v [m/s]
Druckverlustberechnung R [Pa/m] - HausanschluB zwischen 0,4 - 0,8 m/s

- spez. Warmekapazitat: 4185 J/(kgK) reduzierte FlieRgeschwindigkeit zur Vermeidung
- mittlere spez Dichte: 977.66 kg/m3 von FlieRgerauschen in Wohngebauden

- mittlere kin. Viskositat: 3,29357 * 10" m?/s - Hauptleitung Dauerbelastung 1,5 m/s

- Hauptleitung Kurzbelastung 2,0 m/s

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR HEATFLEX BEI VL 80 °C UND RL 60 °C

TYP: 75 20 110 125 140 160
Volumenstrom Leistung bei 75%6,8 90x8,2 110x10 125x11,4 140x12,7 160x14,6
Spreizung 20 K VIR VIR VIR v|R v|R v|R

[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]
2,40 8,6 196,4 0,81/91,4 0,56 37,9

2,60(9,4 212,8 0,88 1105,8 0,61,43,8

2,80110,1 229,1 0,951121,2 0,66 50,2

3,00/10,8 245,5 1,01137,6 0,71/56,9

3,30]11,9 270,0 1,11 ,164,0 0,78 1 67,7

3,50]12,6 286,4 1,181182,8 0,82 75,5

3,80 13,7 311,0 1,281212,8 0,89 87,7

4,00 14,4 327,3 1,35]234,0 0,94 /96,4

4,30 15,5 351,9 1,45]267,5 1,01]110,1 0,68/41,3

4,50116,2 368,2 1,521291,0 1,06]119,7 0,71,44,9

4,80117,3 392,8 1,621328,1 1,131134,9 0,75150,5

5,00]18,0 409,1 1,69 354,0 1,18|145,4 0,79 154,5

5,30]19,1 433,7 1,791394,5 1,25]161,9 0,83160,6

5,50]19,8 450,1 1,861422,8 1,29|173,4 0,86 64,9

5,8020,9 474,6 1,96 |466,8 1,36]191,3 0,91/71,5

6,00 21,6 491,0 2,03/497,3 1,41]203,8 0,94 76,1

6,30 22,7 515,5 2,13|544,9 1,48 1223,1 0,99 83,3

6,50 23,4 531,9 2,20 | 577,7 1,53]236,4 1,02 88,2

7,00125,2 572,8 1,65]1271,3 1,10]101,1 0,85/54,4

7,50127,0 613,7 1,76 |308,5 1,18114,9 0,91 61,7

8,0028,8 654,6 1,88]348,0 1,26]129,5 0,98 69,5

8,50 30,6 695,6 2,00]389,8 1,34]144,8 1,04 | 77,7

9,00/32,4 736,5 2,121433,8 1,41]161,0 1,10 86,4

9,50 34,2 777,4 2,231 480,0 1,49]178,1 1,16 95,5

10,00 36,0 818,3 1,57]195,9 1,221105,0 0,97 60,0

10,50 37,8 859,2 1,65]214,5 1,28 1149 1,02 | 65,6

11,00(39,6 900,1 1,731234,0 1,34]125,3 1,07(71,5

11,50(41,4 941,0 1,81]254,2 1,40]136,0 1,11 77,6

12,00(43,2 982,0 1,89]275,2 1,46 |147,2 1,16 84,0

12,50(45,0 1022,9 1,96 297,1 1,52]158,8 1,21/90,6

13,00 46,8 1063,8 2,04]319,7 1,581170,9 1,26 97,4

13,50 48,6 1104,7 2,121343,1 1,65]183,3 1,31]/104,4

14,00]50,4 1145,6 2,20]367,3 1,71]196,2 1,36]111,7 1,04 58,5
14,50| 52,2 1186,5 1,77]209,5 1,41]119,3 1,08|62,4
15,00 54,0 1227,4 1,83]223,2 1,45]127,0 1,121 66,4
16,00 57,6 1309,3 1,95|251,8 1,55]143,2 1,191 74,9
17,00[ 61,2 1391,1 2,07]282,1 1,65]160,4 1,27 83,8
18,00 64,8 1472,9 2,19]314,0 1,75]178,4 1,34)|93,2
19,00] 68,4 1554,8 1,841197,4 1,41/103,0
20,00 72,0 1636,6 1,941217,3 1,49|113,3
21,00 75,6 1718,4 2,04 238,1 1,56]124,1
22,00| 79,2 1800,3 2,13|259,8 1,64|135,4
23,00/82,8 1882,1 2,231282,4 1,71]147,1
24,00 | 86,4 1963,9 1,791159,2
25,00190,0 2045,7 1,861171,9
26,00 (93,6 2127.,6 1,931185,0
27,00 97,2 2209,4 2,011198,5

Tab. 40: Druckverlust bei 20 K HeatFlex Abmessung 75-160




Druckverlust HeatFlex

DRUCKVERLUST BEI 30 K
HeatFlex

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR HEATFLEX BEI VL 80 °C UND RL 50 °C

TYP: 25 32 40 50 63
Volumenstrom Leistung bei 25x2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8
Spreizung 30 K v|R v |R Vv |R v|R V|R
[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m] [m/s] | [Pa/m]
0,06 /0,2 7,4 0,18 25,9
0,0710,3 8,6 0,21/33,9
0,0810,3 9,8 0,241 42,8
0,0910,3 11,1 0,28 52,7
0,10/0,4 12,3 0,31163,4
0,11/0,4 13,5 0,34/75,1
0,12/0,4 14,8 0,37 87,6
0,13/0,5 16,0 0,40]100,9 0,24 30,4
0,14|0,5 17,2 0,43]115,1 0,26 | 34,7
0,15/0,5 18,5 0,46]130,2 0,28 139,2
0,16/0,6 19,7 0,49]146,1 0,30143,9
0,18/0,6 22,2 0,55/180,3 0,33]54,1
0,20/0,7 24,6 0,61/217,8 0,37165,2
0,2210,8 27,1 0,67 258,4 0,41 77,3
0,2410,9 29,5 0,73]302,3 0,45/90,3
0,26]0,9 32,0 0,80 349,3 0,48 |104,2 0,31]36,4
0,28]1,0 34,5 0,86]399,3 0,52]119,0 0,3441,6
0,30 1,1 36,9 0,92]452,5 0,56]134,6 0,36 47,0
0,35]1,3 43,1 1,071598,7 0,65|177,7 0,42161,9
0,40/1,4 49,2 1,221763,8 0,74226,1 0,48 78,6
0,45/1,6 55,4 1,381947,6 0,831279,8 0,5497,1 0,34 32,9
0,50 1,8 61,6 0,93]338,7 0,60|117,4 0,381 39,8
0,55]2,0 67,7 1,021402,9 0,66]139,4 0,421 47,2
0,60]2,2 73,9 1,11]472,2 0,72]163,2 0,46 | 55,2
0,70] 2,5 86,2 1,30 626,0 0,84]215,8 0,5472,8
0,80]2,9 98,5 1,48 800,0 0,96 | 275,1 0,61]92,6
0,901 3,2 110,8 1,08]341,1 0,69]114,6 0,43 37,5
1,00]3,6 123,1 1,20]413,6 0,76 138,7 0,48 45,4
1,10/4,0 135,4 1,321492,6 0,84 165,0 0,53| 53,9
1,20/4,3 147,7 1,44|578,1 0,92]193,3 0,58 63,0
1,30/ 4,7 160,0 0,991 223,7 0,63/72,9
1,40 5,0 172,3 1,07] 256,2 0,67 83,3
1,50/ 5,4 184,7 1,15]290,7 0,721 94,5
1,60 5,8 197,0 1,22]327,2 0,77 106,2
1,70| 6,1 209,3 1,30 365,8 0,82]118,6
1,80/6,5 221,6 1,38]406,3 0,87]131,7
1,90 6,8 233,9 1,45] 448,9 0,92 145,3
2,00 7,2 246,2 0,96 159,6
2,201 7,9 270,8 1,06] 190,0
2,401 8,6 295,4 1,16] 2229
2,60/9,4 320,1 1,25] 258,3
2,80] 10,1 344,7 1,35/ 296,0
3,00] 10,8 369,3 1,45 336,2

Tab. 41: Druckverlust bei 30 K HeatFLex Abmessung 25-63




Druckverlust HeatFlex

Stoffwerte Wasser fiir Empfehlung FlieRgeschwindigkeit v [m/s]
Druckverlustberechnung R [Pa/m] - HausanschluB zwischen 0,4 - 0,8 m/s

- spez. Warmekapazitat: 4185 J/(kgK) reduzierte FlieRgeschwindigkeit zur Vermeidung
- mittlere spez Dichte: 980.49 kg/m3 von FlieRgerauschen in Wohngebauden

- mittlere kin. Viskositét: 3,53238 * 10" m?/s - Hauptleitung Dauerbelastung 1,5 m/s

- Hauptleitung Kurzbelastung 2,0 m/s

DRUCKVERLUST MEDIUMROHR HEATFLEX BEI VL 80 °C UND RL 50 °C

TYP: 75 20 110 125 140 160
Volumenstrom Leistung bei 75%6,8 90x8,2 110x10 125x11,4 140x12,7 160x14,6
Spreizung 30 K VIR VIR VIR v|R v|R v|R

[l/s] | [m*/h] [kw] [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]  [m/s]|[Pa/m]
2,40 8,6 295,4 0,81/93,8 0,56 38,9

2,60(9,4 320,1 0,88 1108,5 0,61/45,0

2,80110,1 344,7 0,951124,3 0,66 51,5

3,00/10,8 369,3 1,01]141,0 0,71,58,4

3,30]11,9 406,2 1,11/168,0 0,78 169,5

3,50]12,6 430,9 1,18 ,187,1 0,82 77,4

3,80 13,7 467,8 1,28217,7 0,8989,9

4,00 14,4 492.,4 1,35]239,3 0,94 /98,8

4,30 15,5 529,3 1,45]273,5 1,01]112,8 0,68 42,4

4,50116,2 554,0 1,521297,5 1,06]122,6 0,71/46,1

4,80117,3 590,9 1,621335,3 1,13]1138,1 0,75/51,8

5,00]18,0 615,5 1,691361,7 1,18]148,8 0,79 /55,8

5,30]19,1 652,4 1,791403,0 1,25]165,7 0,83162,1

5,50]19,8 677,1 1,86 1431,7 1,29|177,4 0,86 66,5

5,8020,9 714,0 1,96 476,6 1,36]195,7 0,91/73,3

6,00 21,6 738,6 2,03 |507,6 1,41]208,3 0,94 78,0

6,30 22,7 775,5 2,13|556,0 1,481228,0 0,99 85,3

6,50 23,4 800,2 2,20 |589,4 1,53]241,6 1,02 90,3

7,00125,2 861,7 1,65]277,2 1,10]103,5 0,8555,7

7,50127,0 923,3 1,76 315,1 1,18|117,5 0,91 63,2

8,00 28,8 984,8 1,88]355,3 1,26|132,4 0,98 71,2

8,50 30,6 1046,4 2,00]397,8 1,34]148,1 1,04 79,6

9,00/32,4 1107,9 2,121442,5 1,41]164,6 1,10/88,4

9,50 34,2 1169,5 2,231 489,6 1,491182,0 1,16 | 97,7

10,00 36,0 1231,0 1,57]200,1 1,221107,4 0,97/61,4

10,50 37,8 1292,6 1,65]219,1 1,28117,5 1,02 67,1

11,00(39,6 1354,1 1,731238,9 1,341128,0 1,07173,1

11,50(41,4 1415,7 1,81]259,5 1,40]139,0 1,11179,4

12,00(43,2 1477,2 1,89]280,9 1,46]150,4 1,16 85,9

12,50(45,0 1538,8 1,96 303,1 1,521162,3 1,21/92,6

13,00 46,8 1600,3 2,04]326,1 1,58]174,5 1,26199,6

13,50 48,6 1661,9 2,121350,0 1,65]187,2 1,31]106,8

14,00(50,4 1723,4 2,20]374,6 1,71]200,3 1,36]114,2 1,04|59,8
14,50| 52,2 1785,0 1,77]213,8 1,41]1219 1,08|63,8
15,00 54,0 1846,5 1,83]227,8 1,45]129,8 1,121 68,0
16,00 57,6 1969,6 1,95]256,9 1,55]146,3 1,19/ 76,6
17,00( 61,2 2092,7 2,07]287,7 1,65]163,8 1,27 85,6
18,00 64,8 2215,8 2,19]320,1 1,75]182,1 1,34 95,2
19,00] 68,4 2338,9 1,841201,4 1,41/105,2
20,00 72,0 2462,0 1,94 221,7 1,49|115,8
21,00 75,6 2585,1 2,04]242,8 1,56]126,7
22,00 79,2 2708,2 2,13/264,9 1,64]138,2
23,00/82,8 2831,3 2,231287,9 1,71]150,1
24,00 | 86,4 2954 .4 1,791162,5
25,00190,0 3077,5 1,86]175,4
26,00 (93,6 3200,6 1,931188,7
27,00 97,2 3323,7 2,011202,5

Tab. 42: Druckverlust bei 30 K HeatFlex Abmessung 75-160




PROJEKTIERUNG

Planung

PROJEKTIERUNG

Durch die Expertise von Radius-Kelit kann ein Vorteil fiir je-
des Projekt gewonnen werden. Es gibt kein Warme-netz
von der Stange. Jedes Projekt ist individuell gesondert
zu betrachten. Nachfolgend wird eine kurze Ubersicht
von der Projektierung eines Warmenetzes aufgezeigt.
Die fett markierten Hauptworter werden in einem weite-
ren Passus nochmals detaillierter erklart.

Als Grundlage fiir die Rohrdimensionierung muss
ein Trassenplan erstellt werden. In diesem wird die
Trassenfiihrung und die anzuschlieBenden Gebaude
eingezeichnet. Um die Rohrdimensionierung durchfiih-
ren zu konnen, muss die Anschlussleistung der jeweili-
gen Gebadude feststehen.

Unter Berlicksichtigung der Gleichzeitigkeit wird die
Rohrdimension nach dem erforderlichen Volumenstrom
und zulassigen Druckverlust festgelegt. Bei der Verwen-
dung eines dezentralen Pufferspeichersystems wird die
Warmespitze im angeschlossenen Gebaude abgefangen.
Dadurch wird die Rohrdimension verkleinert und somit
die Kosten fiir das Warmenetz und der Warmeverlust
reduziert. Weitere Reduzierung im Warmeverlust wird
durch Rohre mit einer PLUS-Da@mmung erreicht.

Zur Pumpenauslegung muss der Volumenstrom und
der zu Uberwindende Rohrreibungsdruckverlust als
Grundlage vorhanden sein. Zusatzlich missen weitere
Widerstande, die an der Ubergabetechnik und im Heiz-
haus entstehen, einkalkuliert werden. Der geodatische
Hohenunterschied muss zur Auswahl der Druckstufe fir
das Rohrsystem und der Anlagenteile ermittelt werden.
In die Wirtschaftlichkeitsberechnung werden die Inves-
titionskosten mit Abschreibungszeitraum, die Betriebs-
kosten fiir Pumpen und Anlageteile sowie Warmeverlust
und die Energieentstehungkosten einberechnet.

Projektierung - Planung

BEMESSUNG DER
ANSCHLUSSLEISTUNG

Es gibt dazu unterschiedliche Berechnungsformen.
Zum einen kann der Energiebedarfsnachweis verwendet
werden, zum anderen der tatsachliche Verbrauch der letz-
ten 3 Jahre oder der jeweilige Gebaudetyp nach Bauart,
Baujahr etc. Auf den Seiten 74 und 75 finden Sie den Erhe-
bungsbogen als Grundlage fiir die Bedarfsermittlung von
Bestandsgebauden.

Nach der Auswertung der Erhebungsbogen wird
unter Berticksichtigung einer Volllaststundenzahl, die
bei Wohngebauden im Bestand zwischen 1500 und 2200
Stunden liegen kann, die Anschlussleistung ermittelt.
Bei Verwendung eines dezentralen Pufferspeichersys-
tems ist die Volllaststundenzahl hoher und damit die
Anschlussleistung geringer. Dies liegt daran, weil der
Pufferspeicher die Warmespitzen im Gebaude abfangt.
Siehe Grafik.

Z7kW.....D....I..I....I.-Ma.Xirn.ale
Heizleistung
20 KW Aqschluss-
leistung
10 kW
0 Uhr o Uhr 12 Uhr 18 Uhr 24 Uhr
Verlaufbeispiel HP1000 4 Beladung [ Entladung

Abb. 26: Lade- und Entladeverhalten Pufferspeicher




Projektierung - Planung

ROHRDIMENSIONIERUNG
FAKTOR GLEICHZEITIGKEIT

Bei der Anwendung dieses Faktors wird die Bemessungs-
leistung fiir einen Rohrstrang verringert. Je mehr Gebau-
de am Rohrstrang angeschlossen sind, desto geringer ist
der Gleichzeitigkeitsfaktor.

Es ist jedoch darauf zu achten, dass das folgende Dia-
gramm nur bei einem Wohngebaude in Bestand verwen-
det wird. Befindet sich zum Beispiel in einem Strang ein
Schulgebadude oder andere grole Verbraucher, kann die-
ses Diagramm nicht angewandt werden. Diese Verbrau-
cher missen gesondert beurteilt werden. Auch Neubau-
ten haben ein anderes Heizverhalten.

Erst danach kann die Rohrdimensionierung erstellt wer-
den. Auch wenn ein Pufferspeichersystem verwendet
wird, muss die Gleichzeitigkeit anders angesetzt werden,
da die Warmespitzen zum Teil bereits im Gebaude abge-
fangen werden.
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Diagramm 1: Gleichzeitigkeit von Bestandsgebauden unter
Verwendung einer Ubergabestation

ROHRDIMENSIONIERUNG
DRUCKVERLUST

Eine einfache Rohrdimensionierung kann tiberschla-
gig mit den Tabellen auf Seite 30-37 erfolgen. Bei ei-
ner Netzberechnung wird jedoch versucht, die Rohre
so klein wie moglich zu halten.

Somit kann der Warmeverlust liber das Jahr gering
gehalten werden. Der Stromverbrauch der Netzpum-
pe kann in der meist sehr kurzen kalten Jahreszeit
etwas hoher ausfallen. Die Einsparung der Netzver-
luste Uberwiegt in den meisten Fallen. Nachfolgendes
geordnetes Diagramm zeigt das Heizverhalten eines
Warmenetzes.
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Diagramm 2: Heizverhalten Warmenetz

ROHRTYP UND WARMEVERLUST
REDUZIEREN

Es muss darauf geachtet werden, dass bei der Auswahl
des Rohrtyps moglichst Doppelrohre verwendet wer-
den. AuBerdem wird der Warmeverlust durch Verwen-
dung von PLUS-Rohren zusatzlich reduziert. Oft ist es
wirtschaftlicher, eine Dimension kleiner zu verwen-
den, wenn ein Einzelrohr vermieden werden kann.
Uber eine detaillierte Berechnung wird dies ermittelt.




Projektierung - Planung

PROJEKTIERUNG

Planung

ROHRDIMENSION UND

PUFFERSPEICHERSYSTEM

Folgendes Beispiel zeigt die Vorteile eines dezentra-  pyfferspeichern bei gleichem Druckverlust, erheblich
len Pufferspeichersystems gegentiber einer Uberga- geringer. Der Abstrahlverlust kann somit um 40 %
bestation mit zentralem Pufferspeichersystem auf. reduziert werden (siehe Beispielrechnung).

Durch Erhohung der Volllaststundenzahl wird die
Dimension der Rohre, beim Einsatz von dezentralen

12kw*

16kw T

24.000 kWh 18 kKW*
24kw
36.000 kWh

Nahwérmepufferspeiy
cher
mit Hygienewendel

I - Nahwarmepufferspeicher
mit Frischwasserstation

und  Hochleistungswarmetau-
scher

10kW*

13kw T

Na%wérmepuﬁerspeicher
20.000 kWh

mit Hygienewendel
und  Hochleistungswarmetau-
scher

ZENTRALER PUFFERSPEICHER
IN DER HEIZZENTRALE

Trassenldnge 50m 21m 33m 24m 19m 15.135 kWh #

Dimension 40+40/126 | 32+32/111 | 40+40/126 | 32+32/111 | 32+32/111 pro Jahr

Betriebstemperaturen: Sommer 70/55 °C ; Winter 75/55 °C
Druckverlust Ap 0,70 bar bei 1500 Vollbetriebsstunden

Tab. 43: Auslegung ohne Pufferspeicher

DEZENTRALER NAHWARMEPUFFERSPEICHER
IN DEN GEBAUDEN MIT PUFFERMANAGEMENT

Trassenldnge 50m 21m 33m 24m 19m 9.105kWh #

Dimension 324+32/111 | 25+25/111 | 32+32/111 | 25+25/111 | 32+32/111 pro Jahr

Betriebstemperaturen: Sommer 70/35 °C ; Winter 75/50 °C
Sommerladung: 1x pro Tag + Frischwasserstation oder Hygienewendel
Druckverlust Ap 0,70 bar bei 2000 Vollbetriebsstunden

Tab. 44: Auslegung mit Pufferspeicher *Der Gesamtwarmeverlust ist im Einzelfall zu betrachten.

*mit Pufferspeicher: 2000-2200 Vollbetriebsstunden
*ohne Pufferspeicher: 1500-1700 Vollbetriebsstunden




Projektierung - Planung

PUMPENAUSLEGUNG

Zur Pumpenauslegung werden Berechnungsprogram-
me vom Hersteller verwendet. Um die Energiekosten
zu ermitteln, muss nach der

Jahresheizlastkurve die Betriebszeit in der

jeweiligen Leistungsstufe eingegeben werden. Der
Jahresstromverbrauch sollte > 0,8 % der Jahresver-
brauchsmenge an Heizenergie aufzeigen.

GEODATISCHER
HOHENUNTERSCHIED

Zur Ermittlung der Druckstufe der Rohre und An-
lagenteile muss der geodatische Hohenunterschied
ermittelt werden. Wenn zum Beispiel der Hohenun-
terschied 30 m betragt, der wirtschaftliche Druckver-
lust 4,5 bar, der nétige Uberdruck an der Heizzentra-
le oder héchsten Ubergabestation von 1,5 bar, sowie
zusatzlicher Druckverlust von anderen Anlagentei-
len von 0,4 bar, kommt in Summe auf die Rohre eine
Druckbelastung von 9,4 bar. Damit wiirde der Rohrtyp
FibreFlex ausgewahlt werden. Wenn die Heizzentrale
am tiefsten Punkt liegt, ware in der Heizzentrale eine
Ruhedruckbelastung von 4,5 bar. Damit missen die
Anlagenteile in PN 6 ausgelegt sein. Falls Anlagenteile
mit PN 3 nicht umgangen werden kdnnen, kann eine
Systemtrennung durch einen Warmetauscher erfol-
gen. Sollte sich die Heizzentrale am hochsten Punkt
befinden, kann diese in PN 3 ausgefiihrt werden.

WIRTSCHAFTLICHKEITS-
BERECHNUNG

Diese kann nur durch eine fundierte Planung erstellt
werden. Je grofler der Warmeverbrauch, desto besser
ist die Wirtschaftlichkeit darzustellen. Sollte der War-
meverbrauch im Bereich 500 kWh/Trassenmeter und
Jahr oder geringer liegen, kann eine gute Wirtschaft-
lichkeit trotzdem durch Verwendung ausgewahlter
Komponenten und optimaler Dimensionierung er-
reicht werden.

DRUCKVERLUST

Zur Ermittlung des Druckverlustes eines

FibreFlex / HeatFlex-Rohres bei einer Spreizung von 20
K oder 30 K stehen auf den Seiten 30-37 entsprechen-
de Tabellen zur Verfligung.




Verlegung/Lagerung

VERLEGUNG/LAGERUNG

Radius-Kelit Rohrsysteme

ABLADEN

Allgemein
Beim Verladen und Abladen der Ringbunde
darauf achten, dass der AuRenmantel nicht
beschadigt wird.

Zum Entladen einen Schlupf aus weichem Synthetik-
material mit mind. 50 mm Breite benutzen. Keine
Stahlkabel, Ketten, Drahte oder runde Seile benut-
zen. Ringbunde beim Be- und Entladen komplett an-
heben und nicht liber den Boden oder andere
Flachen ziehen.

Beim Einsatz von Gabelstaplern die kantigen Gabeln
mit einem runden und weichen Schutz versehen

(z. B. Stiick eines PE-Rohres o. a.).

Darauf achten, dass der Ringbund nicht von den Ga-
beln herunterrutscht.

LAGERUNG

Allgemein
Bei langerer Lagerzeit Ringbunde horizontal auf ebe-
ner Flache lagern. Bei geneigter Flache mit geeigne-
ten Mitteln gegen Rutschen sichern.

Ringbund-Lagerplatz so wahlen, dass er nicht tiber-
flutet werden kann.

Ebenflachiger Lagerplatz ohne spitze Steine
oder andere scharfe Gegenstéande im Boden.

Als zusatzlichen Schutz Ringbunde liegend auf Holz-
paletten, Holzbohlen oder Sandsacken eben lagern.

Die Verzurrbander der Ringbunde wahrend des
Transportes und der Lagerung nicht 6ffnen.

Zum Schutz vor Staub, Schmutz und Spritzwasser
Enden der Ringbunde mit Staubschutzkappen
verschliel3en.




Verlegearten

VERLEGEARTEN

Die Verlegung der Rohre kann entweder in geschlosse-
ner oder offener Bauweise durchgefiihrt werden.

Zur geschlossenen (grabenlosen) Bauweise zahlen:
« Einpflligen

« Horizontalspilbohren

« SchielRen (Erdrakete)

« Pressen (Stahlrohr)

Zur offenen Bauweise zdhlen:
o Frasen
« offener Graben mit Bagger

GRABENLOSE VERFAHREN

Sie kommen hauptsachlich zum Einsatz bei Querungen
von Stral3en, Bahnlinien oder Gewdssern. Der grofe
Vorteil bei den grabenlosen Verfahren liegt

darin, dass die bestehende Oberfldche weder beein-
trachtigt noch beschadigt wird und der Verkehr
weiterhin ungehindert rollen kann. Allen grabenlosen
Verfahren ist gemeinsam, dass sie eine Start- und eine
Zielgrube bendtigen.

PRESSEN VON EINEM STAHLROHR UND
EINZIEHEN DER WARMELEITUNG

Mit Hilfe einer Presse werden geeignete Stahlrohrab-

schnitte in den Boden gedriickt und hydraulisch von der

Startgrube aus in Richtung Zielgrube vorwartsgescho-
ben. Je nach Lange der Pressung sind dabei mehrere
Stahlrohrstangen jeweils miteinander zu verschweilRen.
Bei diesem Verfahren findet keine Verdrangung des Bo-
dens statt. Der Boden, der sich innerhalb des Stahlroh-
res befindet, wird mechanisch mit einem
Schneckenbohrer entfernt oder mit Wasser herausge-
spilt. In das nun freie Stahlrohr kann dann die Warme-
leitung eingezogen oder durchgeschoben werden.

VERLEGEARTEN

Beschreibung

EINPFLUGEN

Das Pflligen ist eine der rationellsten und wirtschaft-
lichsten Methoden Kabel und Rohre zu verlegen. Auf-
grund des technischen Aufwandes lohnt sich dieses Ver-
fahren jedoch erst ab einer Trassenldnge von tiber 500 m.

Die Vorteile des Kabel- / Rohrpfluges:

+ Hohe Tagesleistung moglich bis zu 3000 m - 5000 m
(abhangig vom Geratetyp, Bodenverhaltnissen etc.)

+ Geringe Flurbeeintrachtigung und wenig Flurschaden

+ Zeit- und Kostenersparnis, da nur ein Arbeitsgang

Durch den Vortrieb des Verlegepflugschwertes in der ein-
gestellten Verlegetiefe wird das Erdreich und eventuell
vorhandene Steine im Bereich der Leitungszone ver-
drangt und ein Schlitz in den Boden gezogen. Die Boden-
struktur bleibt dabei unverandert.

Das Rohr wird im gleichen Arbeitsgang in den Boden
eingelegt. Der durch das Pflligen hervorgerufene Boden-
aufwurf wird eingewalzt. Mit dem Verlegepflug ist es
moglich, mehrere Leitungen sowie Trassenwarnbander
in einem Arbeitsgang zu verlegen.

Abhédngig vom jeweilig verwendeten Geratetyp sind bei
diesem Verfahren maximale Verlegetiefen von bis zu
2,50 m durchfiihrbar.

Abb. 27: Pflugverlgung




VERLEGEARTEN

Beschreibung

FRASEN

Eine Variante der offenen Bauweise ist die Verlegung in
einem gefrasten Rohrgraben. Anders als beim Einpfliigen
kann das Frasverfahren auch bei steinigen bzw. felsigen
Bodenarten eingesetzt werden. Natiirlich hangt die Verle-
geleistung maligeblich von der vorherrschenden Boden-
art ab. Grundsatzlich ist sie aber geringer als bei der
Verlegung im Pflugverfahren.

Beim Frasen wird zwischen dem Verfahren mit Einbau-
kasten und dem Verfahren ohne Einbaukasten unter-
schieden. Das Verfahren mit Einbaukasten stellt ein
automatisiertes Verfahren dar. Hier wird zunachst mit der
sogenannten Fras- und Verlegeeinheit ein schmaler Rohr-
graben hergestellt. Danach wird das Rohr mit Hilfe des
Einbaukastens verlegt. Die Verfiillung und Verdichtung
des Grabens erfolgt im Nachgang mit der sogenannten
Wiederverfill- und Verdichtungseinheit in einem Arbeis-
schritt. Im Gegensatz dazu wird bei dem Verfahren ohne
Einbaukasten das Frasgut seitlich gelagert und in einem
weiteren Arbeitsschritt wieder verfiillt.

Abhangig vom Geratetyp werden im Normalfall

Graben mit einer Breite zwischen 20 - 60 cm gedffnet.
Dabei bewegen sich die Tiefen im Bereich bis zu

1,20 m. Beim Frasen wird der Boden vermischt und seit-
lich am Rohrgraben entlang gelagert. In der

Regel erfolgt die Verfiillung des Rohrgrabens mit diesem
Aushubmaterial.

Das Frasverfahren ist im DVGW-Merkblatt GW 324 naher
beschrieben.

Abb. 28: Frase ohne Einbaukasten

Verlegearten Beschreibung

SPULBOHREN

Horizontalspiilbohranlagen arbeiten mit Zug- und Schub-
kraft, Drehmoment (Rotation), Spiilung und dynamischer
Schlagkraft. Bentonit kiihlt, schmiert und verfestigt dabei
die Bohrung. Von der Startgrube aus wird mit einem an
einem Bohrgesténge angebrachten Bohrkopf eine soge-
nannte Pilotbohrung

in Richtung Zielgrube durchgefiihrt.Dabei lasst sich auf-
grund der Flexibilitat des Gestanges und der Steuerbar-
keit des Bohrkopfes die Richtung der

Bohrung verandern. Meist ist die Bohrung anfangs schrag
nach unten in das Erdreich gerichtet und

verlauft dann in leichtem Bogen zur Zielgrube, wo sie
schrag nach oben wieder zum Vorschein kommt.In der
Zielgrube wird der Bohrkopf gegen einen so genannten
Raumer ausgetauscht. Da der Raumer einen grofReren
Durchmesser als der Bohrkopf aufweist, weitet er beim
Zuriickziehen die Pilotbohrung auf und verdichtet gleich-
zeitig die Wande der Bohrung. Sofern keine weiteren Auf-
weitungsschritte notwendig sind, werden an den Raumer
ein oder mehrere Rohre angehangt und in den Bohrkanal
eingezogen. Die maximale Einzugslange richtet sich nach
der gemessenen Zugkraft am Ziehkopf. Dabei diirfen die
maximal zuldssigen Zugkrafte des verwendeten Rohrma-
terials nicht Uiberschritten werden. Gangige Horizontal-
bohrgeréte erreichen Tiefen von

2 bis 4 m, Durchmesser von bis zu 30 cm und

Langen von 150 m oder mehr. Die erzielbaren Biegeradi-
en sind nicht durch das Rohr, sondern durch das einge-
setzte Bohrgestange bestimmt.

Abb. 29: Spiilbohrgerat mit Rohren in der Startgrube




Verlegearten Beschreibung

SCHIESSEN (ERDRAKETE)

Bei diesem Verfahren kommt ein pneumatisch betriebe-
ner Bodenverdrangungshammer zum Einsatz. Dieser
wird aufgrund seiner Form als Erdrakete bezeichnet.

Durch das Vorantreiben des Verdrangungshammers
mittels Druckluft entsteht ein Hohlraum unter der

Erde. Dabei wird der Boden in das umliegende Erdreich
verdrangt. Es muss kein Geroll oder Bodenmaterial aus
dem Hohlraum entfernt werden. Somit kann dieses Ver-
fahren nur dann eingesetzt werden, wenn der vorhande-
ne Boden eine entsprechende Beschaffenheit hat, sich
also verdrangen lasst und eine nicht zu harte Konsistenz
aufweist. Durch das Verdrangungsprinzip kann sich
aber, je nach Einsatztiefe der Erdrakete, eventuell der
StraBenbelag anheben. Zur Vermeidung einer solchen
Aufwdlbung an der Oberfliache wird ein Uberdeckungs-
maf} von mindestens dem 10-fachen des Gehause-
durchmessers der Erdrakete empfohlen. Die Reichweite
betragt im Normalfall ca. 15 m, kann aber auch, je nach
eingesetztem System, bis zu 40 m erreichen. Es ist zu be-
achten, dass die Erdrakete wahrend des Einsatzes nicht
gelenkt oder gesteuert werden kann und somit auch

auf Abwege geraten kann. Eine Ortung der Erdrakete

ist aber bei entsprechender Ausstattung moglich. Die
Rohre, die entweder sofort oder spater in den entstan-
denen Hohlraum eingezogen werden, diirfen tiber keine
Muffen verfligen. Das Bodenverdrangungsverfahren ist
in der ATV-A 125 bzw. GW 304 beschrieben.

OFFENE VERFAHREN

IM OFFENEN GRABEN

Die klassische Methode zur Rohrverlegung ist die Verle-
gung im offenen Graben. Nach Abtragen der Oberflache
erfolgt der Aushub des Grabens mit Hilfe von geeigne-
tem Gerat oder bei Hindernissen und Einbauten in
Handschachtung. Bis zu einer Tiefe von 1,25 m ist keine
Boschung des Grabens oder ein Grabenverbau notwen-
dig. Die lichte Breite eines Grabens ohne Arbeitsraum
betragt bei dieser Tiefe 0,60 m. Zur Verlegung im offe-
nen Graben sollte der Rohrbund auf einem Abwickler
montiert werden. Danach wird das Rohr entlang des
Rohrgrabens ausgelegt.

Beim Ausheben der Grabensohle wird mit einem Sand-
bett geebnet.

Abb. 30: Offener Rohrgrabenrund Abwickelvorrichtuné

Das Sandbett hat in der Regel eine Starke von mindes-
tens 10 cm. Besteht die Grabensohle aus felsigem oder
steinigem Untergrund, so ist diese mindestens 15 cm
tiefer auszuheben. Der entsprechende Aushub wird
durch eine steinfreie und verdichtungsfahige Schicht
ersetzt.

Auf keinen Fall darf das Rohr liber scharfkantige Gegen-
stande oder steinigen Boden in den Rohrgraben gezo-
gen werden.

Die Sandumhiillung der Rohre betragt allseitig mindes-
tens 10 cm. Es wird nur steinfreies und verdichtungsfa-
higes Material fiir die Grabensohle und die Rohrbettung/
-umhiillung verwendet. Vorzugsweise kommt Sand 0/4
zum Einsatz (kein Brechsand!).

Der Graben ist unmittelbar nach Einbau der Leitungen
und Beendigung der Montage- und EinmeRarbeiten zu
verfiillen. Es ist beim Verfiillen darauf zu achten, dass die
Rohre auch im Zwickelbereich vollstandig mit Material
umhiillt sind und keine Hohlraume entstehen. Nach dem
Verfillen der Leitungszone ist der Rohrgraben auf eine
Hohe von ca. 0,3 m Uiber Rohrscheitel zu verfiillen und ab-
zugleichen. Auf diese abgeglichene Schicht ist das Tras-
senwarnband auszulegen.

Maschinelle Verdichtungsgerate diirfen erst ab einer
Uberdeckung von 30 cm eingesetzt werden. Nach

der ordnungsgemaflen Verfillung des Rohrgrabens fin-
det die Wiederherstellung der entsprechenden Oberfla-
chen statt.




VERLEGEARTEN

Verlegearten Beschreibung/Verlegung

Beschreibung/Verlegung

GRABENBREITE

Fur senkrechte Graben ohne Arbeitsraum bis zu
einer Tiefe von 1,25 m gelten nach DIN 4124 die
folgenden Mindestbreiten:

Grabentiefe bis Lichte Mindestbreite

0,70 m 0,30 m
0,90m 0,40 m
1,00 m 0,50 m
1,25m 0,60 m

Tab. 45: Mindestgrabenbreiten

MaRgeblich fiir die Ermittlung der Grabentiefe ist die
Unterkante der zu verlegenden Leitung. Muss z. B. fiir
ein Sandbett tiefer ausgehoben und die Sohle betreten
werden, so ist dann diese Tiefe zutreffend.

MINDESTABSTANDE ZU ANDEREN
LEITUNGEN/FREMDANLAGEN

Die Verlegeabstande des Nahwarmerohrsystems zu an-
deren Fremd-/Versorgungsleitungen gehen konform mit
den entsprechenden Angaben in den Regelwerken des
DVGW und AGFW. Diese Werte kommen nur zur Anwen-
dung, sofern keine anderen 6rtlichen/regionalen Be-
stimmungen (Wasserversorger, Energieversorger etc.)

Mindestverlegeabstande nach DVGW W400

Versorgungsleitungstyp Kreuzende Leitun- Parallele Verle-

gen oder gung>5m
parallele Verlegung
<5m
Gasleitungen 0,2m 0,4m
Wasserleitungen* 1,0m 1,0m
1KkV, Signal-, Messkabel 0,3m 0,3m
10 kV - 30 kV-Kabel 0,6 m 0,7m
Mehrere 30 kV-Kabel 1,0m 1,5m

oder Kabel tiber 60 kV

Tab. 46: Mindestverlegeabstande zu anderen Versorgungsleitungen

*  Gemall DVGW WA400 ist bei Trinkwasserleitungen keine
nachteilige Beeinflussung zu erwarten, wenn der Abstand von
mindestens 1m zu Fernwdrme- und Geothermieleitungen
gegeben ist. Sollten die Abstanden geringer sein, sind die indi-
viduellen Verhéltnisse zu bewerten.

Ist es im Bereich von Engpassen nicht moglich die ge-
nannten Mindestabstande einzuhalten, so konnen diese
unter Verwendung von Zwischenlagen aus geeigneten
Materialien o. a. unterschritten werden.

VERLEGUNG
Bedienungs-/ Verlege-
Montageanleitung

ALLGEMEINES

Alle Rohre sind bei Lagerung, Transport und Verarbei-
tung/Verlegung stets gegen mechanische Beschadigung
und Verschmutzung durch geeignete MalBnahmen und
sorgfaltige Behandlung zu schiitzen. Punktbelastungen
sowie Kontakt mit scharfen Gegenstanden und schadi-
genden Medien sind zu vermeiden. Mechanische Bescha-
digungen und Verformungen kdnnen zu Undichtigkeiten
im Nahwarmenetz fiihren. Bei der Verarbeitung und Ver-
legung ist geeignetes Fachpersonal einzusetzen. Eine
sachkundige Beaufsichtigung der Arbeiten ist sicherzu-
stellen.

Fur die Bauausfiihrung sind die derzeit giiltigen techni-
schen Regeln und Vorschriften sowie die zusatzlichen
technischen Vorschriften der entsprechenden Versor-
gungsunternehmen bzw. Auftraggeber zu beachten.

VERLEGUNG
Schutz vor Staub, Schmutz und Wasser

Das Eindringen von Staub, Schmutz und Spritzwasser
beim Handling auf der Baustelle ist unbedingt zu vermei-
den. Verlorene Staubschutzkappen sind unverziiglich zu
ersetzen.

Schutz vor mechanischer Beschadigung

Mit geeignetem Geréat auf der Baustelle verfahren. Nicht
liber scharfe Kanten oder scharfkantige Gegenstdnde
bzw. Untergriinde ziehen. Nicht knicken. Beschadigun-
gen konnen zu einer Undichtigkeit im Nahwarmenetz
flihren.

Verlegetemperatur

Bei Temperatur <10°C ist der Rohrbund in einer Hal-
le vorzuwarmen. Ist ein Biegeradius gemaf} Tabelle 49
(Seite 56) bei Frosttemerpaturen auszufiihren, muss der
AuRBenmantel am Rohrgraben kurz vor der Montage mit
z.B. einer weichen Brennerflamme vorgewdrmt werden.
Bei einer Temperatur unter -10°C ist von einer Verlegung
abzuraten.
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GRABENPROFIL

mit Mindestlberdeckung
Radius-Kelit Rohrsysteme

Rohrtyp DUO Rohrtyp UNO

1 Rohr 2 Rohre
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Abb. 31: Grabenquerschnitt 1 Rohr Abb. 32: Grabenquerschnitt 2 Rohre
Rohrtyp UNO
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* 1 Trassenwarnband
DD LIDLlD 2 Verdichtungsfahiges Aushubmaterial
R P 0 0 ov gstanie
—> B (4xD+5x10) < 3 Sand, Korngrofie max. 0-4mm

Abb. 33: Grabenquerschnitt 3 Rohre .
Angaben incm

SLW 30 =300kN Gesamtlast nach DIN 1072; fiir eine Beanspruchung durch héhere Verkehrslasten
(z.B. SLW 60) ist ein lastverteilender Oberbau nach RStO 12 erforderlich.

Ohne Verkehrsbelastung kann die minimale Grabentiefe T um 20 cm reduziert werden.

Maximale Verlegetiefe: 2,6 m - GroBere Verlegetiefen benotigen unsere Zustimmung!




Verbindungstechnik

VERBINDUNGSTECHNIK
FibreFlex und HeatFlex

VERBINDUNGSTECHNIK
Die Verbindung der FibreFlex/HeatFlex Mediumrohre er- Fir die auftretenden unterschiedlichen Verbindungssi-
folgt tiber das bewahrte Verfahren einer Pressverbin- tuationen gibt es jeweils entsprechende Pressverbinder:

dung mit Schiebehiilse.

Damit entsteht eine schnelle, sichere und dauerhaft PE-Xa - PE-Xa
dichte Verbindung. Fiir die Herstellung der Pressverbin- A Pressverbinder
dung werden hydraulische Standard-Presswerkzeuge fir die Verbindung
flir PE-Xa Rohre verwendet. zweier PE-Xa Rohre

PE-Xa T-Stiick
Pressverbinder
= zur Herstellung von
Abzweigleitungen

PE-Xa - Stahl
] Pressverbinder
0 fir die Verbindung
PE-Xa Rohr mit Stahlrohr

Es sind die unterschiedlichsten Varianten in gerader und
reduzierter Ausfiihrung lieferbar.

Schiebehiilse aufschieben. Mit Aufweitwerkzeug Mediumrohr aufweiten.

Achtung: Schiebehiilseninnenfase Danach Aufweitwerkzeug um 30 Grad drehen
muss zum Stutzkorper ragen. und das Aufweiten wiederholen.




Verbindungstechnik

Schiebehiilsentechnik (SHT)

Bei der Schiebehiilsentechnik (SHT) wird zuerst eine
Schiebehiilse lose auf das Mediumrohr geschoben.

AnschlieRend weitet man das Mediumrohr am offenen
Ende mit einem Spezialwerkzeug, dem sogenannten
Aufweitwerkzeug auf.

Der Fitting kann jetzt bis zum Anschlag in das aufgewei-
tete Rohrende geschoben werden.

Zum Schieben der Schiebehiilse auf den Fitting wird nun
ein Presswerkzeug eingesetzt. Die lose auf das Medium-
rohr aufgeschobene Schiebehiilse wird damit bis zum
Anschlag axial Uber das Rohr und den Stuitzkorper des
Fittings geschoben.

Dabei wird der Kunststoff des Mediumrohres in das
Rillenprofil des Fittings gepresst und fixiert.

Es entsteht ein gleichmaRiger Anpressdruck des Rohres
am Fitting.

Zusatzliche DichtungsmaRRnahmen wie z. B. ein zusatzli-
cher elastomerer Dichtring, Hanf o. a., wie es bei her-
kommlichen Verbindungstechniken der Fall ist, sind
nicht notwendig. Das PE-Xa Material des Mediumrohres
selbst fungiert als Dichtung.

VORTEILE:

> Sichere und schnelle Montage
> Witterungsunabhangig

> Kein Nachziehen der Verbindung
notwendig, kann somit sofort mit
Druck belastet werden

Kommt ohne zusatzliche Dichtelemente
(z. B. Hanf, O-Ringe etc.) aus

Mediumrohre werden an der Verbindung
aufgeweitet, dadurch faktisch keine
Querschnittsreduzierung und ein somit
vernachlassigbarer Druckverlust

Stutzkorper bis zum letzten Steg einstecken.

Schiebehlilse lber Stiitzkorper ziehen.
Die Verbindung ist in Ordnung, wenn das Mediumrohr
den letzten Steg am Stuitzkorper tberdeckt.




ANLEITUNG

Verbindungstechnik

Abguetschen Mediumrohr PE-Xa

Allgemeines

Des Ofteren sollen in einem bestehenden Nahwérmenetz
neue Anschlussnehmer angeschlossen werden. Eine
Moglichkeit dies zu bewerkstelligen ist das Abquetschen
der Nahwarmeleitung. Dabei wird im Bereich der vorge-
sehenen Einbindung die Leitung mit Hilfe einer Ab-
quetschvorrichtung abgequetscht, danach getrennt und
anschlielend an dieser Stelle ein T-Stlick fiir die Abzwei-
gleitung eingepresst. Die Rahmenbedingungen bzw. Vor-
aussetzungen und das Verfahren des Abquetschens sind
im DVGW-Merkblatt GW 332 (Stand 2001-09) aufgefiihrt.
Unter Beachtung der Vorgaben hat das Abquetschen kei-
nen negativen Ein-fluss auf das Mediumrohr.

Der empfohlene maximale Rohrdurchmesser betragt 160
mm und die maximalen Wandstarke 10 mm. Als Abstand
der Quetschstelle zur nachsten Verbindung oder einer
weiteren Abquetschung muss das 3 - 5-fache des Rohr-
auflendurchmessers eingehalten werden.

Idealerweise sollte die AulRentemperatur +10 °C, mindes-
tens jedoch 5 °C betragen, da sich tiefere Temperaturen
unglnstig auf die Verformung des PE-Rohres auswirken
und Rissgefahr besteht.

Ein ,undefiniertes“ Abquetschen des Rohres bis Dicht-
heit erreicht wird ist nicht zulassig. Wird das Rohr ,,iber-
quetscht®, so muss der entsprechende Rohrabschnitt
ausgetauscht werden. Damit es zu keinen Schaden an
der PE-Leitung kommt, darf das Mafl} der Quetschung,
der sogenannte Abquetschgrad, keinen kleineren Wert
als 0,8 betragen. Der Abquetschgrad ist das Verhaltnis
des Abstandes zwischen den Klemmen der Abquetsch-
vorrichtung und der doppelten Wandstarke des Rohres.

Minimalster Abstand der Klemmen der Abquetschvorrichtung

Abquetschgrad =

2 x Wandstarke (s) des Rohres

Merke: Abquetschgrad = 0,8

Mediumrohr HeatFlex

Mediumrohr FibreFlex

AD s [mm] Min. Abstand der Klemmrollen [mm)] AD s [mm] Min. Abstand der Klemmrollen [mm)]
25 X 2,3 3,7 25 X 2,2 3,5
2 X 2,9 46 2 X 2,5 4,0
40 X 3,7 5,9 40 X 2,8 4,5
50 X 4,6 74 47,6 X 3,6 5,8
63 X 58 9,3 58,5 X 4,0 6,4
75 X 6,8 10,9 69,5 X 46 74
90 X 8,2 13,1 84 X 6,0 9,6
110 X 10,0 16,0 101 X 6,5 10,4
Tab. 47: HeatFlex Rohr Abquetschgrad 0,8 116 X 6,8 10,9
127 X 7,1 114
144 X 7,5 12,0

Tab. 48: FibreFlex Rohr Abquetschgrad 0,8




Verbindungstechnik

Sicherheitshinweis

Aufgrund des Drucks und der hohen Temperatur des
Heizungswassers besteht Verbriihungsgefahr!

Wenn moglich sollte vor dem Abquetschen und
Trennen der Leitung der Druck und die Temperatur
im Warmenetz heruntergefahren werden.

Arbeitsschritte

1. Freilegen und Saubern des Mediumrohres im 3. Nach Trennung des Nahwarmerohrs an der

Bereich der vorgesehenen Abquetschung. neuen Verbindungsstelle werden die Muffendicht-
g gummis fiir die HeatClick I-Muffen fiir die spétere

Isolierung der Abquetschstellen aufgeschoben.

2. Anbringen der Abquetschvorrichtung an 4. Losen der Abquetschvorrichtung. Eine Riickformung
Vor- und Riicklauf bei Einzelleitungen des gequetschten Mediumrohrs mittels entsprechenden
AN gl B A : Hilfsmitteln ist in der Regel nicht erforderlich. Das
Mediumrohr geht aufgrund des Memory-Effekts in seine
urspriingliche Form zurlick.

5. Verschluss und Isolierung der Abquetschstellen
mit den HeatClick I-Muffen.

Zum Abschluss wird die Quetschstellé gekennzeichnet und
im Bestandslageplan vermerkt, damit niemand an dieser
Stelle erneut eine Quetschung durchfiihrt!




Verlegehilfe

BEGRADIGEN VON ROHREN
Verlegehilfe

Beschreibung

Die Verlegehilfe zum Begradigen von Rohren besteht aus ~ Mit den Spanngurten werden die Pratzen auf dem Rohr
folgenden Einzelteilen: befestigt.

. 1 verzinkte Verleghilfe mit gummierten
Pratzen und Spanngurten

. 2 Rundschlingen

. 1 Kettenzug

Mittig unterhalb der Verlegehilfe wird die Rundschlinge
um das Rohr gefiihrt.

Montage
m ERSTE VARIANTE:
Das Rohrende ist nach oben gebogen.
Die Verleghilfe wird auf ca. 90° abgewinkelt und auf das
gebogene Rohrende gestellt.



Verlegehilfe

In den oberen Bolzen an der Verleghilfe und in die Rund-
schlinge wird der Kettenzug eingehangt.

Spannen des Kettenzugs mit Hilfe der Ratsche. So lange
Spannen, bis das Rohr gerade ist.

Mit den Spanngurten werden die Pratzen auf dem Rohr
befestigt.

In einem Abstand von etwa 1 m rechts und links der Ver-
legehilfe jeweils eine Rundschlinge am Rohr befestigen.

ZWEITE VARIANTE:

Das Rohrende ist nach unten gebogen.

Verlegehilfe im geschlossenen Zustand auf das ge-
kriimmte Rohr stellen. (Abstand der beiden Ful3platten
ca. 2 Finger breit!)

._q--" -':i
-

Den Kettenzug in einer Rundschlinge einhangen, Kette
Uber den oberen Bolzen der Verleghilfe fiihren und den
Kettenzug in der 2. Rundschlinge einhangen.

Spannen des Kettenzugs mit Hilfe der Ratsche. So lange
Spannen, bis das Rohr gerade ist.

m DRITTE VARIANTE:
Verwendung der Verlegehilfe zum Ziehen von Rohren.

Verleghilfe wie bei erster Variante beschrieben auf dem
Rohr befestigen.

Kettenzug an der Zugose der Verlegehilfe einhaken.
Jetzt kann das Rohr mit Hilfe des Kettenzugs bewegt
werden.

Mit einer 2. Verleghilfe kann das Zusammenziehen von 2
Rohrenden durchgefiihrt werden.




MUFFENSYSTEM
HeatClick

Muffensystem

Das HeatClick Muffensystem garantiert hochste Baustellenqualitat ohne
zeitraubendes Kleben, Schrauben oder Schrumpfen bei sicherer Verbin-
dungstechnik und besten Warmedammeigenschaften.

Das HeatClick Muffensystem von Radius-Kelit begeistert
durch die schnelle und einfache Installation dank des
innovativen Formteilsystems.

Gerade auf der Baustelle ist das stabile Clicksystem von
groRem Vorteil: Selbst stark gebogene Rohre lassen sich
einfach und spannungsfrei mit den HeatClick Muffen ver-
binden und wetterunabhangig montieren, da kein zeit-
raubendes Kleben, Schrauben oder Schrumpfen mehr
erforderlich ist.

EINFACHE MONTAGE

Flhrungsstege erleichtern die Positionierung der Halbscha-
len, die nur noch zusammengeklickt und in der endgiltigen
Form arretiert werden. Eine bereits eingelegte Dichtung ga-
rantiert eine sichere und dauerhafte Wasserdichtigkeit.

Zwischen HeatClick Muffe und FibreFlex/HeatFlex Warme-
rohr werden nun die Dichtringe geschoben und durch zwei
Verschlussringe verldsslich gehalten. Nachdem die griinen
Einsteckclips angebracht wurden, kann direkt der PU-
Schaum ohne Wartezeit eingefillt werden.

Untermuffenformteil unter dem
Schiebehiilsenformteil positionie-

Muffe positionieren und die
seitlichen langeren Clips einrasten
ren. lassen (siehe Markierung).

Nach Einrasten aller Clips die
Muffendichtgummis an die Muffe
heranziehen und iiber die Muffe
stiilpen.

@ Achtung: Die Dichtflachen an der
Muffe vor dem Aufziehen reinigen.




Muffensystem

SICHERHEIT & WARMEDAMMUNG

Diese sichere Verbindungstechnik bietet hochste War-
medammeigenschaften durch Verwendung von
Polyurethanschaum.

Die Dichtringe sind optimal auf die Rohrgeometrie abge-
stimmt, dadurch lassen sie eine hohe Flexibilitat in der
Bewegung des Rohres zu und dichten zwischen

Muffe und Rohr zuverlassig ab.

VORTEILE

Sichere und effiziente Warmedammung
Schnelle und werkzeugfreie Montage ohne
Kleben, Schrauben und Schrumpfen
Rippung an der Auf3enseite der Muffe

flr hohe statische Belastungen

FLEXIBLE VERBINDUNG

Die kleine Muffe deckt durch ihre flexible Anpassung ei-
nen Rohraufendurchmesser von 76 mm bis zu 142 mm

ab, die groRe Muffe wird fiir Rohrauflendurchmesser bis
202 mm eingesetzt.

Die HeatClick Muffen sind in den Versionen I-, L- und T-
Muffe in beiden Grofien erhaltlich.

Diese Verbindungstechnik ist sicher, dauerhaft und uni-
versell einsetzbar.

Spannungsfreie Montage
durch flexibles Dichtring-
system aus EPDM
Spritzgussformteile aus
hochwertigem ABS-Kunststoff

Mit den Halbschalen der Veschluss- PU-Schaum gemald Bedienungs- Fertige HeatClick Muffe!
ringe den Muffendichtgummi an anleitung vorbereiten und in die
der Muffe fixieren. Muffe an der tiefsten Stelle einflllen.

@ Achtung: Beim Vorbereiten des
Schaums geschlossene Kleidung,
Arbeitshandschuhe und Schutz-

brille tragen.




Hauseinfihrung

HAUSEINFUHRUNG
Labyrinthdichtung

Die Labyrinthdichtung wird zur Abdichtung von Rohreinfiihrungen in
Mauerwerk bei nichtdriickendem Wasser verwendet.

Es besteht die Moglichkeit die Labyrinthdichtung sowohl
in Mauerdurchbriichen als auch in Kernlochbohrungen
einzusetzen.

Bei Hauseinfiihrungen sind die FibreFlex/HeatFlex-Rohre
generell gerade einzufiihren. Ist dies nicht méglich, so
sollte die Kriimmung im Bereich der Hauseinfiihrung das
2,5-fache des in Tabelle 49 angegebenen Mindestbieger-
adius der FibreFlex/HeatFlex-Rohre nicht unterschreiten,
um Rohrspannungen im Bereich der Mauerdurchfiihrung
zu vermeiden.

Bei zu engen Platzverhaltnissen besteht die Moglichkeit

auf vorgefertigte Radius-Kelit-Hauseinfuhrungsbogen o a

oder auf HeatClick L-Muffen zuriickzugreifen. o o

MAUERDURCHBRUCH

Abmessungen und Abstdande (Lage) Warmeleitung. P

Damit bei Mauerdurchbriichen eine fachgerechte Hinter- L

flllung mit handelsiiblichem Quellmortel durchgefiihrt

werden kann, muss ein Abstand von ca. 80 mm zwischen —

Rohrauflenmantel und Mauerwerk eingehalten werden. Abb. 35:

Die sich aus dieser Forderung ergebenden Abmessungen Labyrinthdichtung 50 mm

fiir die Durchbriiche sind in Tabelle 51 flir Radius-Kelit

UNO Rohre und in Tabelle 52 fiir Radius-Kelit DUO Rohre

dargestellt. FibreFlex/ Labyrinthdichtung Artikel-Nr.

HeatFlex Da,
FibreFlex/HeatFlex Mindest- Mantelrohr Da,
AuRendurchmesser biegeradius 76mm 118mm 100.400.132

76mm 0,70m 91mm 133mm 100.400.142
- 0.90m 111mm 153mm 100.400.152
111mm 0,90m 126 mm 168mm 100.400.162
e — 1,00m 142mm 183mm 100.400.173
142mm L10m 162mm 203mm 100.400.192
B 1,20m 182mm 223mm 100.400.212
182 mm 1,30m 202mm 234mm 100.400.222
202 mm 1,40m 225mm 261mm 100.400.223
225 mm 1,60m 250mm 286mm 100.400.232

Tab. 49: Mindestbiegeradien Tab. 50: Labyrinthdichtung und zugehdriges

FibreFlex/HeatFlex FibreFlex/HeatFlex-Rohr




Hauseinfihrung
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Abb. 36: Mauerdurchbruch FibreFlex/HeatFlex-Rohr UNO Abb. 37: Mauerdurchbruch FibreFlex/HeatFlex DUO
AuRendurchmesser Mauerdurchbruch fiir AuRendurchmesser Mauerdurchbruch fiir
Rohrmantel Da 2 Rohreca.HxL Rohrmantel Da 1Rohrca.HxL
76mm 225mm x 400mm 76mm 225mmx225mm
91mm 250mm x 450 mm 91mm 250mm x 250 mm
111mm 275mm x 500mm 111mm 275mmx 275mm
126 mm 300mm x 550mm 126 mm 300mm x 300 mm
142mm 325mm x 600mm 142mm 325mmx 325mm
162mm 325mm x 600mm 162mm 325mmx 325mm
175mm 350mm x 650mm 175mm 350mm x 350mm
182mm 350mm x 650 mm 182mm 350mm x 350 mm
202mm 375mmx 700mm 202mm 375mmx 375mm
250mm 400mm x 750mm 250mm 400mm x 400mm
Tab. 51: Abmessungen Mauerdurchbruch Tab. 52: Abmessungen Mauerdurchbruch

FibreFlex/HeatFlex UNO FibreFlex/HeatFlex DUO




HAUSEINFUHRUNG
Labyrinthdichtung

KERNLOCHBOHRUNG

Damit bei Kernlochbohrungen eine fachgerechte Hinter-
flillung mit handelstiblichem Quellmdrtel durchgefiihrt
werden kann, muss ein Abstand von ca. 80 mm zwischen
Rohraufenmantel und Wandung der Kernlochbohrung
eingehalten werden.

Der sich aus dieser Forderung ergebende Durchmesser
fir die Kernlochbohrung ist in Tabelle 53 dargestellt.

Des Weiteren ist darauf zu achten, dass der Abstand zwi-
schen 2 Kernbohrungen mindestens 30 mm betragt.

>3(
Da Da

Abb. 38: Kernlochbohrung FibreFlex/HeatFlex UNO

Abb. 39: Kernlochbohrung FibreFlex/HeatFlex DUO

Auflendurchm. Min. Durchmesser
Rohrmantel Da Kernlochbohrung d
76mm-111mm 250mm
120mm-150mm 300mm
162mm-190mm 350mm
202mm-250mm 400mm

Tab. 53: Durchmesser Kernlochbohrung
FibreFlex/HeatFlex UNO und DUO

Hauseinfihrung

MONTAGE DER LABYRINTHDICHTUNG

Die Labyrinthdichtung wird entsprechend der Abb.: 39
auf das FibreFlex/HeatFlex-Rohr angebracht. Dabei zeigt
die glatte Seite des Dichtringes zum Gebaudeinneren
und die schrage, abgestufte Seite zur AuRenseite der
Mauer.

Der Abstand der Labyrinthdichtung zur Auf3enseite der
Mauer soll ca. 80 mm betragen.

Das Verfiillen des Zwischenraumes erfolgt mit handels-
Ublichem Quellmortel.

Abb. 40: Schnitt Wanddurchfiihrung




Hauseinfihrung

Im Einzelnen sind bei der Wanddurchfiihrung des
FibreFlex/HeatFlex-Rohres folgende Arbeitsschritte
notwendig:

> Ablangen des Rohres, so dass noch ein geniigen-
der Uberstand im Gebaude fiir die weiterfiihrende
Installation vorhanden ist.
Das Rohrim Bereich der Wanddurchfiihrung reinigen.
Am Rohrende die Labyrinthdichtung mit der abge-
stuften Seite voran schrag auf das Rohrende anset-
zen und die Labyrinthdichtung liber das Rohrende

auf das Rohr ziehen. S 2

> Nun die Labyrinthdichtung ohne Verkanten gleich- z e . e 7 e '{',,J

ey e . L / 4 / 7 s/ v [7)]

malfiig liber das Rohr schieben. z S SN D

>  Die Labyrinthdichtung sitzt richtig wenn sie senk- = e // s // s g’ <
4 /

recht zur Rohrachse steht.

> Nach Positionierung der Labyrinthdichtung wird
das Rohr durch die Wanddurchfiihrung geschoben.
Dabei beachten, dass der horizontale Abstand der
Labyrinthdichtung zur AuRenseite der Mauer ca. 80
mm betragen soll.

> Rohrleitungt in der Wanddurchfiihrung lagermaRig
fixieren.

> Danach die Rohrdurchfiihrung abdichten, durch
eine allseitige Hinterflillung mit einem handelsibli-
chen Quellmortel.

> Auf der Aulenwandflache im Bereich des Mauer-
durchbruchs bzw. der Kernlochbohrung zur zusatz-
lichen Abdichtung eine Dickbeschichtung aufbrin-
gen.

Abb. 41: Montageempfehlung Labyrinthdichtung




HAUSEINFUHRUNG

Hauseinfihrung

Ringraumdichtung NDW30 und DW60

Die Radius-Kelit Ringraumdichtung eignet sich fiir die Abdichtung von Fibre-
Flex/HeatFlex Rohren im Zuge einer Mauerdurchfiihrung. Dabei erfolgt die Ab-
dichtung in Kernlochbohrungen (Beton) oder Futterrohren bzw. Mauerhiilsen

aus Kunststoff (Beton/Mauerwerk).

Der Radius-Kelit Dichtflansch ist aufgrund seines speziellen 2-komponentigen Aufbaus besonders geeignet fiir die
Abdichtung der Radius-Kelit Rohre. Die Abdichtung gegeniiber der Wand oder dem Futterrohr erfolgt iiber einen
schwarzen Vollgummi aus EPDM mittlerer Harte. Zum Rohr hin wird die Abdichtung jedoch liber ein griines weiches
Duroplast Elastomer mit Easyfunktion sichergestellt, das eine Montage ohne Drehmoment-schlissel ermoglicht. Fir
die einfache parallele Mitverlegung einer Datenleitung verfligt der Radius-Kelit Dichtflansch standardmaRig tiber 3

Bohrungen (13 mm) fiir Kabeldurchmesser von 7 - 14 mm.

Es ist zu beachten, dass bei einer Montage in einer Kern-
lochbohrung, die Innenseite der Kernlochbohrung vor
Einbringen des Dichtflanschs, mit Hilfe von Epoxidharz
versiegelt werden sollte.

Der Radius-Kelit Dichtflansch dient ausschlieRlich der Ab-
dichtung von FibreFlex/HeatFlex Rohren und ist nicht als
Festpunkt geeignet. Die konstruktive Ausbildung des
Dichtflanschs laRt eine leichte axiale Bewegung des
Nahwarmerohres zu. Der Einsatzbereich erstreckt sich
von nichtdriickendem bis zu driickendem Wasser.

Abb. 42: Ringraumdichtungen

HINWEISE ZUM EINBAU UND
ABMESSUNGEN KERNLOCHBOHRUNG/
FUTTERROHR/MAUERHULSEN

Der Abstand zwischen zwei Kernbohrungen oder Futter-
rohren betragt mindestens 30 mm.

Das vorisolierte Rohr muss zentriert und abgestitzt wer-
den und darf nach dem Einbau im Bohrloch eine Abwei-
chung von maximal 7°-8° zur Bohrlochachse aufweisen.

Die Kernlochbohrungen sollten vor dem Einbau der Dicht-
flansche mit Radius-Kelit Epoxidharz auf der gesamten
Lange behandelt und versiegelt werden, um feine Haar-
risse und Lunker zu schlieflen und den Beton und die Be-
wehrung zu schiitzen.

A7 NN

01O

Da

Da

Abb. 43: Abstand zwischen 2 Kernbohrungen
oder Futterrohren




Hauseinfihrung

Mit Hilfe der nachfolgenden Tabellen 54 und 55 kann den
einzelnen FibreFlex/HeatFlex Rohren die entsprechend
notwendige Grof3e der Kernbohrung entnommen werden.

RINGRAUMDICHTUNG DW60
AufRendurch- Min. Durchmesser Artikel-
messer RohrDa  Kernlochbohrungd Nummer
76mm 150mm +2 977000150076
91mm 200mm+2 977000200091
111mm 200mm=+2 977000200111
126 mm 200mm+2 977000200126
142mm 200mm+2 977000200142
162mm 250mm 2 977000250162
182mm 250mm+2 977000250182
202mm 300mm+2 977000250202
225mm 300mm=+2 977000300225
250mm 350mm+2 977000350250

Tab. 54: Kernlochbohrung Durchmesser

Der Einsatz des Dichtflanschs Ringraumdichtung DW60
erfolgt bei driickendem Wasser.

Abb. 44: Ringraumdichtung DW60

Die Mauerdichtung sollte so weit Richtung AulRenwand
geschoben werden, dass sie biindig mit dieser abschlief3t.
Es ist darauf zu achten, dass die Mauerdichtung keines-

falls Uber die Auflenwand hinaussteht.

Zur Stabilisierung, Lagesicherung und Zentrierung des
FibreFlex/HeatFlex Rohres in der Kernlochbohrung kann bei
Wandstarken = 25 cm zusatzlich noch eine Ringraum-
dichtung NDW30 verbaut werden.

Abb. 45: Ringraumdichtung DW60 und NDW30 bei Wandstarke

=25cm
RINGRAUMDICHTUNG NDW30
AuBendurch- Min. Durchmesser Artikel-
messer Rohr Da Kernlochbohrung d Nummer
76mm 150mm=2 979000150076
91mm 200mm+2 979000200091
111mm 200mm+2 979000200111
126mm 200mm+2 979000200126
142mm 200mm+2 979000200142
162mm 250mm+2 979000250162
182mm 250mm+2 979000250182
202mm 300mm=2 979000300202
225mm 300mm+2 979000300225
250mm 350mm+2 979000350250

Tab. 55: Kernlochbohrung Durchmesser




Hauseinfihrung

HAUSEINFUHRUNG
Dichtflansch HeatSEAL NDW30 und DW60

Der Einsatz der Ringraumdichtung NDW30 erfolgt bei Bitte beachten Sie, dass bei allen vorgenannten Einbau-
nichtdriickendem Wasser. varianten die Ringraumdichtung DW60 und NDW30 die
Muttern der Dichtungen zum Gebdudeinneren zeigen,
damit ein Nachziehen der Muttern jederzeit moglich ist.

Abb. 46: Ringraumdichtung NDW30

Die Dichtung sollte so weit Richtung Aufienwand gescho-
ben werden, dass sie blindig mit dieser abschlief3t. Es ist
darauf zu achten, dass die Dichtung keinesfalls tiber die
Aufenwand hinaussteht. Zur Stabilisierung, Lagesiche-  Abb.48: )

rung und Zentrierung des Rohres in der Kernlochboh- Ringraumdichtungen DIWG0 und NDW30 eingesetzt
rung kann bei Wandstarken = 25 cm zusatzlich noch die

Ringraumdichtung NDW30 verbaut werden.

Abb. 47: Ringraumdichtung NDW30,
zwei Mal eingesetzt bei Wandstarke = 25 cm




Hauseinfihrung

MAUERHULSE MONTAGE RINGRAUMDICHTUNG

Die nachtragliche Herstellung von Kernlochbohrungen — Folgende Schritte sind bei der Montage durchzufiihren:
kann vermieden werden, wenn in der Rohbauphase eine -~ ausrollen der Rohre.
entsprechend dimensionierte Mauerhilse eingebaut wird. -~ s3ubern der Rohre.

Die Mauerhiilse kann aber auch in einen nachtraglich her- > Innenwandung von Kernbohrung / Futterrohr /
gestellten Mauerdurchbruch eingebracht werden. Dabei ist S_ChUterhr im Einbaubereich des Dichteinsatzes rei-
jedoch zu beachten, dass die Mauerhtlse mit Quellmortel nigen.

wasserdicht in das Mauerwerk eingebettet wird. Das Mgdlenrohr ;‘auf"zentrff,che Fixierung prufen. .
Pressring-Dichteinsdtze tUbernehmen keine Stiitz-

lagerfunktion und dienen ausschlieBlich der druck-

Fiir den Einbau der Ringraumdichtung dichten, elastischen Abdichtung von Leitungen und
Kabeln. Leichte axiale Bewegungen der Medienroh-
re sind zulassig.

> Die Innenwandung von Kernbohrungen kénnen mit
Epoxidharz vor Einbau des Dichteinsatzes versiegelt
werden.

> Vorrangigist darauf zu achten, dass der Dichteinsatz
(Mutternseite!) von der Bauwerksseite aus einge-
baut wird, die auch nach der Fertigstellung des Ge-
werkes leicht zuganglich ist.

> Den Dichteinsatz liber das Medienrohr schieben -
nicht demontieren - und vollstandig in den Ringraum
einschieben.

> Samtliche Schrauben iiber Kreuz mit gleicher Um-
drehungszahl in mehreren Stufen anziehen, bis der

Mauerhiilse Mauerhiilse Artikel-Nr. Dichteinsatz den Ringraum ausfiillt, bzw. an der In-
Innendurchmesser Lange nen- und AuRenwandung anliegt.
100mm 400mm 978000106100 > Die Schrauben in mehreren Arbeitsgangen im Uhr-
125mm 400mm 97800013125 zeiger- oder Gegenuhrzeigersinn gleichmaRig an-
150mm 400mm §78000158150 spannen bIS. das griine Elastomermaterial den
200 " 078000210200 Ringspalt zwischen dem Anpressflansch und dem
mm 400mm 7800021 Medienrohr gleichmaRig ausfiillt (Wulstbildung).

250mm 400mm 978000280250

Tab. 56: Mauerhiilse

NDW30 und DW60 in die Mauerhiilsen gelten die gleichen

Bedingungen wie fiir den Einbau in eine Kernlochbohrung. Hinweis: Der Erwerber der Ring-
raum Dichteinsatze tragt die Ver-

antwortung fiir die Einsatz-
eignung der Produkte und fiir
alle Schaden und Folgeschaden,
die durch unsachgerechten Ein-
bau entstehen.




HAUSEINFUHRUNG

Hauseinflihrung

Radius-Kelit Hauseinfuhrungsbogen

Radius-Kelit Hauseinfiihrungsbogen kommen dort zum Einsatz, wo der
mogliche Biegeradius zur Hauseinfiihrung kleiner ist, als das 2,5-fache der in
Tabelle 57 angegebenen Mindestbiegeradien.

Dies ist meist dann der Fall, wenn ein Gebdude ange-
schlossen werden soll, das nicht unterkellert ist.

Die Radius-Kelit Hauseinfiihrungsbogen werden grund-
satzlich in der Normlénge 1,10 x 1,60 m (DN 20 - DN 125
Mediumrohr PE-Xa) bzw. 1,00 x 1,00 m (DN 150 Medium-
rohr Stahl) produziert.

Bitte beachten Sie, dass zur Vermeidung von Verschmut-
zungen die Rohrendkappen bis zur Montage auf den Me-
diumrohren aufgesteckt bleiben miissen.

FibreFlex/HeatFlex Mindest-

Auflendurchmesser biegeradius
76mm 0,70m
91mm 0,90m
111mm 0,90m
126 mm 1,00m
142mm 1,10m
162mm 1,20m
182mm 1,30m
202mm 1,40m
225mm 1,60m

Tab. 57: Minimale Biegeradien FibreFlex/HeatFlex

Vor der Erstellung der Bodenplatte sind ein oder zwei
Radius-Kelit Hauseinflihrungsbogen an der vorgesehenen
Stelle in die Schalung der Bodenplatte einzubinden.

Bei vorhandenen Streifenfundamenten ist eine entspre-
chende Aussparung fiir den Radius-Kelit Hauseinfih-
rungsbogen vorzusehen.

Beim FibreFlex/HeatFlex UNO Rohr ist ein Radius-Kelit-
Hauseinfilihrungsbogen UNO fiir den Vorlauf und ein
Radius-Kelit Hauseinfiihrungsbogen UNO fiir den Riick-
lauf notwendig.

Beim DUO Rohr kommtdementsprechend ein Radius-Kelit
Hauseinflihrungsbogen DUO zur Ausfiihrung.

1100

1600

A

Abb. 49: Abmessungen Hauseinfiihrungsbogen
DN 20 - DN 125 (mm)

Abb. 50: Hauseinfiihrungsbogen UNO Rohr/DUO Rohr




Hauseinfihrung

MONTAGE

Bei der Montage der Radius-Kelit Hauseinfilihrungsbogen
ist folgendes zu beachten:

> Der Hausanschluss soll sich in unmittelbarer Nahe zur
AuRenwand befinden.

> Der Abstand Mitte Mediumrohr zur Wand soll ca. 0,15 bis
0,2 m betragen.

> Die Labyrinthdichtung auf den gesduberten Radius-Kelit
Hauseinflihrungsbogen aufschieben und so positio-
nieren, dass sie innerhalb der Bodenplatte liegt.

> Den senkrechten Schenkel des Radius-Kelit Hauseinfiih-
rungsbogens in der Schalung der Bodenplatte derart
fixieren, dass er beim Betonieren der Bodenplatte in
seiner Lage bleibt.

> Bei der Montage der Radius-Kelit Hauseinflihrungsbo-
gen ist bauseits auf einen kraftschliissigen Anschluss
an die Bodenplatte zu achten.

> Der Radius-Kelit Hauseinfiihrungsbogen ist von der Hohe
her so einzubauen, dass er liber die Bodenplatte und
Uber die Oberkante des Fertig-fuboden (OK FFB) hin-
ausragt. Damit die Montage der Radius-Kelit PE-Endkappe
zum Schutz der stirnseitigen Isolierung noch maglich ist,
muf} die Isolierung des Mediumrohres mindestens 4 cm
liber die Oberkante des Fertigfullbodens (OK FFB) im An-
schlussraum herausragen.

Abb. 51: Hauseinfiihrungsbogen Stahl DN 150 (mm)

OK Geldnde

Abb. 52: Einbaubeispiel Hauseinfiihrungsbogen




Leerrohrbogen mit Radondichtheit

HAUSEINFUHRUNG

Radius-Kelit Leerrohrbogen

Der Radius-Kelit Leerrohrbogen wird als Vorbereitung fiir den Hausanschluss in
einem Gebaude mit ebenerdiger Bauweise verwendet. Damit kann wahlweise
das HeatFlex- oder FibreFlex-Rohr im Zuge der Hausanschlussarbeiten einge-
schoben werden. Uber den Radius-Kelit Leerrohrbogen ist das Einschieben von
Datenkabeln oder Glasfaserleerrohren ebenfalls moglich. Die sichere Abdich-
tung erfolgt iiber die RadiusKelit Ringraumdichtung mit integrierter Datenka-
bel- oder Glasfaserleerrohrabdichtung.

Radius-Kelit liefert das Leerrohrbogenset in den Hohen-
varianten 1,5m und 2mvon der Grabensole bis OK Fertig-
fuBboden Anschlussraum. Um den Radius-Kelit
Leerrohrbogen montieren zu kénnen, muss mit einem
Bauschnurgeriist die Position der Hauseinfiihrung vor-
gegeben werden. Im Kapitel Auswahl mit Beispielrech-
nung wird das Verfahren gezeigt.

Vorteile:

- druckdicht bis 1bar

- radondicht

- geringer Montageaufwand

- keine zusatzliche Verbindungsstelle

Abb. 54 Radius-Kelit Leerrohrbogen Installationsbeispiel

Typ 1,5m oder 2,0m

=

Abb. 55 Radius-Kelit Leerrohrbogen Mal3e Abb. 56 Radius-Kelit Leerrohrbogen mit bauseitiger Verlangerung



Leerrohrbogen mit Radondichtheit

Auslegung mit einer Beispielrechnung

OKF
h A
Hg=20cm
Mauerkragen-
position mittig | LSS / H.=40cm
von der 5
Bodenplatte
£ EI!
o H
3 i
< ; £ £
il / S S
g s 8
T i =
n_ 1l
=2 21]
T ]
N W\
Legende:

Us: Unterkante Bodenplatte
Hr: Hohe FertigfuRboden
Hges: Gesamthohe

He: Hohe Bodenplatte
Hu: Hohe Mauerkragen
OKF: Oberkannte Fulkboden

Auswahl Hauseinfiihrungstyp
Us: 100cm He: 40cm He: 20cm Hees: ?

Heges= Us + Hs + HF = 100cm + 40cm + 20cm
Ergebniss: Hees = 160cm
Auswahl:

Hees < 150cm > Typ 1,5
Hees > 150cm > Typ 2,0

Berechnung Hohe Mauerkragen
Ue: 100cm He: 40cm Hu: ?
Huw=Us+ (HB) =100cm + (40cm)
2
Ergebniss: Hu=120cm

Das Leerohrset beinhaltet:

Leerrohrbogen DN200
mit vormontierter
Aufstellvorrichtung

im 90° Winkel

(Radius 0,8 m)

Mauerkragen fiir DN 200 Rohr
mit Spannbandern bis
zu 50 mWS druckdicht

Verschluss-kappen

Durchfiihrung Bodenplatte
Rohr DN200

Ladnge: 0,5m

oder1lm

Ringraumdichtung

Zubehor
Verlangerungsrohr
DN200 2m inkl. Muffe
(nicht im Set)




Checkliste Material fir Hausanschluss

CHECKLISTE

Material fur Hausanschluss

HAUSANSCHLUSS UNO HAUSANSCHLUSS DUO
> Mauerdurchbruch Einzelrohr > Mauerdurchbruch Doppelrohr
> nichtdriickendes Wasser > nichtdriickendes Wasser

4

Produkt Anzahl Abbildung Produkt Anzahl Abbildung
Labyrinthdichtung 2 Labyrinthdichtung 1

PE-Kappe 2 . PE-Kappe 1 .
Presslibergang mit AG 2 ﬁ Pressiibergang mit AG 2 o
Schiebehdilse 2 a Schiebehiilse 2 e
Kugelhahn mit 1G-IG 2 ! Kugelhahn mit I1G-I1G 2 g
Winkel 90° mit 1G-AG 2 % Winkel 90° mit 1G-AG 3 %




Checkliste Material fir Hausanschluss

HAUSANSCHLUSS UNO

>

>

Mauerdurchbruch mit Futterrohr Einzelrohr

nichtdriickendes Wasser

HAUSANSCHLUSS DUO

>

>

Mauerdurchbruch mit Futterrohr Doppelrohr

nichtdriickendes Wasser

Produkt Anzahl Abbildung Produkt Anzahl Abbildung
Futterrohr 2 . Futterrohr 1 -
Dichtflansch 2 Dichtflansch 1

CaldoSEAL NDW30 . CaldoSEAL NDW30 .
optional bei Wandstédrke > 25 cm 4 optional bei Wandstarke > 25 cm 2

PE-Kappe 2 . PE-Kappe 1 .
Pressiibergang mit AG 2 & Pressiibergang mit AG 2 0
Schiebehiilse 2 e Schiebehiilse 2 e
Kugelhahn mit 1G-1G 2 g Kugelhahn mit 1G-1G 2 g
Winkel 90° mit 1G-AG 2 % Winkel 90° mit 16-AG 3 @




CHECKLISTE

Checkliste Material fir Hausanschluss

Material fur Hausanschluss

HAUSANSCHLUSS UNO

> Kernbohrung fiir Dichtflansch CaldoSEAL NDW30

> Einzelrohr

> nichtdrickendes Wasser

HAUSANSCHLUSS DUO

> Kernbohrung fiir Dichtflansch CaldoSEAL NDW30

> Doppelrohr

> nichtdriickendes Wasser

Produkt

Anzahl Abbildung

Produkt

Anzahl Abbildung

Epoxidharz

1

Epoxidharz

1

Dichtflansch 2 Dichtflansch 1

Ringraumdichtung NDW30 : Ringraumdichtung NDW30 2
optional bei Wandstéarke > 25 cm 4 optional bei Wandstarke > 25 cm 2

PE-Kappe 2 . PE-Kappe 1 .
Pressiibergang mit AG 2 & Pressiibergang mit AG 2 ﬁ
Schiebehiilse 2 Q Schiebehiilse 2 Q
Kugelhahn mit IG-1G 2 g Kugelhahn mit IG-IG 2 g
Winkel 90° mit 1G-AG 2 % Winkel 90° mit IG-AG 3 %




Checkliste Material fir Hausanschluss

HAUSANSCHLUSS UNO HAUSANSCHLUSS DUO
> Kernbohrung fiir Ringraumdichtung DW60 > Kernbohrung fiir Ringraumdichtung DW60

> Einzelrohr > qupelrohr
> driickendes Wasser > driickendes Wasser

Produkt Anzahl Abbildung Produkt Anzahl Abbildung
Epoxidharz 1 Epoxidharz 1
Ringraumdichtung DW60 2 Ringraumdichtung DW60 1
optional bei Wandstarke > 25 cm Ring- 2 optional bei Wandstarke > 25 c¢cm 1

raumdichtung NDW30 Ringraumdichtung NDW30

PE-Kappe 2 PE-Kappe 1
Pressiibergang mit AG 2 Pressiibergang mit AG 2
Schiebehiilse 2 Schiebehiilse 2
Kugelhahn mit 1G-1G 2 Kugelhahn mit IG-IG 2
Winkel 90° mit 1G-AG 2 Winkel 90° mit 1G-AG 3

PHELPOOF




Druck- und Dichtigkeitsprifung

DRUCK-UND DICHTIGKEIT
FibreFlex und HeatFlex

DRUCK- UND DICHTIGKEITSPRUFUNG

Radius-Kelit FibreFlex und HeatFlex

Grundlagen zur Druckpriifung

Nach DIN EN 806-4 und DIN 1988 muss an den fertiggestellten,
aber noch nicht verdeckten Rohren vor der Inbetriebnahme
eine Druckpriifung durchgefiihrt werden. Die Dichtigkeit der
Anlage kann nur durch eine Sichtkontrolle an unverdeckten
Verbindungsstellen tberpriift werden.

Hinweis: Feinste Leckagen konnen nur mit einer Sichtkontrolle
(Wasseraustritt) bei hohem Druck geortet werden. Eine Unter-
teilung des Warmenetzes in kleinere Priifabschnitte erhoht die
Priifgenauigkeit.

Eine verldssliche Druckpriifung muss mit Wasser durchgefiihrt
werden. Eine Luftpriifung wird aus Sicherheitsgriinden und
fehlender Kontrollmdglichkeiten nicht empfohlen.

Ablauf einer Druckpriifung:

1. Es ist sicherzustellen, dass alle Gebdaudeanschliisse mit
geeigneten Kugelhdhnen dicht verschlossen sind. Zudem
sind alle in der Trasse befindlichen Anlageteile auf Druck-
tauglichkeit und Dichtheit zu priifen. Es ist ein Manometer
der Qualitats-Klasse 1 mit einer Genauigkeit von 0,1 bar zu

. Von dem tiefsten Punkt aus die Rohrleitung mit filtrierten

Wasser fiillen und die Leitungen schrittweise zu den héhe-
ren Leitungsabschnitten entliiften. Dieser Vorgang kann
gleichzeitig zum Spilen der Trassenabschnitte von Ver-
schmutzungen verwendet werden. Die Wassertemperatur
sollte sich nicht mehr als 10K von der Materialtemperatur
unterscheiden.

Die Druckprifung Teil 1 mit 1,1-fachen Betriebsdruck be-
ginnen. Beispiel: FibreFLEX 10 bar (bei 80°C) x 1,1 = 11 bar
Priifdruck. Diesen Druck 30min halten und ggf. immer wie-
der nachpumpen. In dieser Zeit alle Verbindungsteile auf
Dichtheit priifen.

Nach 30min und einem augenscheinlichen dichtem
System wir der Priifdruck um die Halfte reduziert. Bei-
spiel 11 bar x 0,5 = 5,5 bar. Die Druckprifung Teil 2
muss weitere 120min halten. Allerdings darf in diesem Zeit-
raum nicht nachgepresst werden.

Der Trassenabschnitt gilt als Dicht wenn der Priifdruck
nicht gefallen ist und alle Verbindungstellen dicht sind.
Sollte der Druck gefallen sein, muss der Vorgang ab Punkt 4
wiederholt werden.

verwenden. Nach erfolgreichen Druckpriifung werden die Daten proto-
koliert und archiviert.
bar bar
A A
max. Betriebsdruck
R e L 10
X
[$]
2
m =
2
2
[v4
o -
5 i -5
| o
| P
= L
I =
| x
v
| o L
I
lI T T T T T T T T T T Abb_ 57:
) Minuten  |Verlauf
PRUFDAUER T .
Druckpriifung




Druckprtfungsprotokoll

RK Radius - Kelit

Infrastructure

DRUCKPRUFPROTOKOLL

fir Radius-Kelit Nahwarmeinstallationen in Anlehnung an DIN EN 806-4 bzw. ZVSHK-Merkblatt
Priifmedium: Wasser

Hinweis: die Erlduterungen und technischen Hinweise in den aktuellen technischen Dokumen-
tationen der Firma Radius-Kelit sind zu beachten!

Bauvorhaben:

Bauabschnitt:

Priifende Firma/Person:

Alle Behalter, Gerate und Armaturen, z.B. Sicherheitsventile und Ausdehnungsgefalle, die fiir den
Prifdruck nicht geeignet sind, sind wahrend der Druckpriifung von der zu priifenden Anlage zu trennen.

Druckpriifung

Teil 1:

Prifdruck: —_bar (1,5 facher max. Betriebsdruck)
Prifzeit: 30 min

Wéhrend der Priifzeit sind Druckdifferenzen aufgrund Auskiihlvorgéngen durch Nachfillen mit
geeignetem Wasser auszugleichen.

Sichtbare Anlagenteile sind einer optischen Kontrolle zu unterziehen.
Anlagenteile sind optisch dicht I:l

Endziel: Priifdruck bleibt wahrend einer Zeitspanne von 30 min konstant.
Betriebsdruck bleibt konstant

Teil 2:
Prifdruck:— bar (0,5 fache des Anfangsprifdrucks aus Druckpriifung Teil 1)
Priifzeit: 120 min

Druck in Rohrleitungssystem ist konstatnt: I:l

Rohrleitungssystem ist dicht I:l

Bestatigung der Anlagendichtheit

Ort/Datum Unterschrift Auftragnehmer

Ort/Datum Unterschrift Auftraggeber




Erhebungsbogen Hausanschluss

ERHEBUNGSBOGEN

Hausanschluss

Erhebungsbogen Hausanschluss RK Radius - Kelit
zur Planung eines Warmenetzes ) Infrastructure

in:
Zu- und Vorname
StraBe, Hausnummer, Ort
Telefon, E-Mail
Gebéudedaten OEinfamilienhaus frei ODoppelhaushalfte OReihenmittelhaus
OMehrfamilienhaus mit __WE m]
Baujahr_______ Erweiterung
Wohnfliche____ m? davon tatsachlich beheizt,ca._____ %
OFuRbodenheizung/Wandheizung  QOHeizkérper  QOLufterhitzer
OElektroheizung a
AnzahlBewohner________ AnzahlBéader
Zusétzliche Bemerkung:
z.B.: Dammstandard, Erweiterungsplédne, sonstiger Warmebedarf (Pool, Garage, ...)
Typ Leistung Baujahr Brennwert Brennstoff pro Jahr*
w0 Olheizung kw Ltr.
c
3
s |Scheitholzheizung kw Ster
T
= kw
(3
N
kw
- .
< Kaminofen (Holz) kw Ster
s
= kw
w

*im Durchschnitt der letzten 3 bis 5 Jahre

Zusatz bei Holzheizung: AnteilHartholz % ,Weichholz %
Solaranlage ____ m? Ofiir Brauchwasser OHeizungsunterstitzung
Warmwasserspeicher (Boiler) Volumen: Liter, Baujahr:

Heizungspufferspeicher Anzahl:__Stiick Gesamtvol.: Liter, Baujahr:

[ Es besteht keine Austauschpflicht nach §72 des Gebaudeenergiegesetzt (GEG)

[ich willige ein, dass die Firma Radius-Kelit GesmbH meine Adressdaten intern zum Zwecke der Auftragsbearbeitung verwendet.

(DSGVO Artikel 6 Abs. 1, lit. a)

[Ich willige ein, dass die Firma Radius-Kelit GesmbH meine Adressdaten intern zum Zwecke der Werbung und Information tiber Neuerungen
verwendet. (DSGVO Artikel 6 Abs. 1, lit. a)

-Diesen Einwilligungen kann ich jederzeit, ohne Angabe von Griinden widerrufen-

Welche Daten wir verarbeiten, kénnen Sie der Informationspflicht nach Art. 13 und Art. 14 DSGVO auf unserer Homepage unter
https://www.radius-kelit.com/datenschutzerklarung/ entnehmen.

Mit der Bestatigung der Daten entstehen keinerlei vertragliche Verpflichtungen fiir den Warmeabnehmer. Wir sichern Ihnen zu, Ihre Daten ausschliel-
lich zweckgebunden fiir die Planung Ihres Projekts zu verwenden und nicht an Dritte weiter zu geben.

Bestatigung der Daten durch den/die Warmeabnehmer/in:




Erhebungsbogen Hausanschluss

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme und Kalteerzeugung in
Gebduden (Gebdudeenergiegesetz - GEG)

§ 72 Betriebsverbot fiir Heizkessel, Olheizungen

(1) Eigentlimer von Gebauden dirfen Ihre Heizkessel, die mit einem fliissigen oder gasférmigen Brennstoff beschickt
werden und vor dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden sind, nicht mehr betreiben.
(2) Eigentlimer von Gebauden dirfen ihre Heizkessel, die mit einem fliissigen oder gasférmigen Brennstoff beschickt
werden und ab dem 1. Januar 1991 eingebaut oder aufgestellt worden sind, nach Ablauf von 30 Jahren nach Einbau
oder Aufstellung nicht mehr betreiben.
(3) Die Abséatze 1 und 2 sind nicht anzuwenden auf:

a. Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel sowie

b. heizungstechnische Anlagen, deren Nennleistung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als 400 Kilowatt
betragt.

§ 73 Ausnahme

(1) Bei einem Wohngeb&ude mit nicht mehr als zwei Wohnungen, von denen der Eigentlimer eine Wohnung am 1.
Februar 2002 selbst bewohnt hat, sind die Pflichten nach § 71 und § 72 Absatz 1 und 2 erst im Falle eines Eigenti-
merwechsels nach dem 1. Februar 2002 von dem neuen Eigentiimer zu erfillen.

(2) Die Frist zur Pflichterfiillung betragt zwei Jahre ab dem ersten Eigentumsiibergang nach dem 1. Februar 2002.




Normen und Richtlinien

NORMEN UND RICHTLINIEN

Bei der Planung, dem Einbau und dem Betrieb von
Nahwéarmesystemen sind neben den Hinweisen dieser
Technischen Information noch eine Reihe von geltenden
nationalen und internationalen Gesetzen und Vorschriften
zu beachten. Hierbei handelt es sich um deutsche (DIN),
europaische (EN) oder internationale (ISO) Normen, sowie
um Vorschriften und Richtlinien verschiedener Verbdnde
wie z. B. DVGW, AGFW, VDE, VDI u. . Des Weiteren sind die
einschlagigen Bestimmungen der Berufsgenossenschaf-
ten und die Vorschriften der ortlichen Versorgungsunter-
nehmen zu bericksichtigen.

Allgemein

AGFW FW 420 Teil 1
Fernwadrmeleitungen aus flexiblen Rohrsystemen - Syste-
me aus polymeren Mediumrohren (PMR)

ASTM C1113/C1113M

Prufung der Warmeleitfahigkeit feuerfester Materialien mit-
tels Hitzdraht (Verfahren mit Platinwiderstandsthermome-
ter)

Empfehlung des Umweltbundesamtes (UBA) Leitlinie zur
hygienischen Beurteilung von organischen Materialien in
Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie)

DIN 2425 Teil 2
Planwerke fir die Versorgungswirtschaft, die Wasserwirt-
schaft und fir Fernleitungen

DIN 4102
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4726
Warmwasser-Flachenheizungen und Heizkorperanbindun-
gen - Kunststoffrohr-und Verbundrohrleitungssysteme

DIN 16892
Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte (PE-X) -
Allgemeine Giteanforderungen, Prifung

DIN 16893
Rohre aus vernetztem Polyethylen hoher Dichte (PE-X) - Malte

DIN 53420
Prufung von Schaumstoffen; Bestimmung der Rohdichte

DIN 53428
Prufung von Schaumstoffen; Bestimmung des Verhaltens
gegen Flissigkeiten, Dampfe, Gase und feste Stoffe

Um Ihnen einen kleinen Uberblick zu verschaffen, haben
wir fir Sie auf den folgenden Seiten wichtige Vorschriften
fUr die Bereiche Allgemein (Rohrwerkstoffe), Planung, Ver-
legung und Inbetriebnahme aufgefiihrt.

Die Aufstellung zahlt die wichtigsten Vorschriften auf, er-
hebt jedoch keinen Anspruch auf Vollzahligkeit.

Bitte bedenken Sie, dass die von Ihnen herangezogenen
Normen, Vorschriften und Richtlinien immer den aktuells-
ten Stand aufweisen.

DIN EN ISO 3386
Polymere Materialien, weich- elastische Schaumstoffe - Be-
stimmung der Druckspannungs-Verformungseigenschaften

DIN EN 253
Fernwarmerohre - WerkmaRig geddmmte Verbundmantel-
rohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwarmenetze

DIN EN 15632
Fernwarmerohre - Werkmal(dig geddmmte flexible Rohrsysteme

DIN EN ISO 13760

Kunststoffrohre fir den Transport von Fluiden unter Druck
- Minersche Regel - Berechnungsverfahren fir kumulative
Schadigungen

DIN EN ISO 15875
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kalt-
wasserinstallation - Vernetztes Polyethylen (PE-X)

DVGW Arbeitsblatt GW 332
Abquetschen von Rohrleitungen aus Polyethylen in der
Gas- und Wasserverteilung

DVGW Arbeitsblatt W 270
Vermehrung von Mikroorganismen auf Werkstoffen flir den
Trinkwasserbereich - Priifung und Bewertung

DVGW Arbeitsblatt W 400
Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV)

DVGW Arbeitsblatt W 531
Herstellung, Gltesicherung und Prifung von Rohren aus
VPE flr die Trinkwasserinstallation

DVGW Arbeitsblatt W 534
Rohrverbinder und Rohrverbindungen in der Trinkwasser-
Installation




Normen und Richtlinien

DVGW Arbeitsblatt W 544
Kunststoffrohre in der Trinkwasser-Installation

1SO 1183
Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von
nicht verschdumten Kunststoffen

ISO 11357-3

Kunststoffe - Dynamische Differenzkalorimetrie (DDK) - Teil
3: Bestimmung der Schmelz- und Kristallisationstempera-
tur und der Schmelz- und Kristallisationsenthalpie

Planung und Verlegung

AGFW FW 420 Teil 5
Fernwdrmeleitungen aus flexiblen Rohrsystemen - Pla-
nung, Bau und Montage, Betrieb

AGFW W 438

Grabenlose Rohreinziehverfahren flir Fernwarmeleitungen
- Steuerbare horizontale Spiilbohrverfahren - Erganzungen
und Abweichungen zum DVGW-Arbeitsblatt GW 321

ATV-DVWK-A 127
Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen

ATV-DWA-A 125
Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

DIN 1055/ DIN EN 1991-1
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1610
Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen

DIN 4124
Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten

DIN 8074
Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Male

DIN 8075
Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine GU-
teanforderungen, Prifungen

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung
der Norm-Heizlast

DINV 4701
Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer
Anlagen

DVGW Arbeitsblatt GW 304
Rohrvortrieb und verwandte Verfahren

DVGW GW 315
Hinweise fiir MaRnahmen zum Schutz von Versorgungsan-
lagen bei Bauarbeiten

DVGW Arbeitsblatt GW 321

Steuerbare horizontale Spulbohrverfahren fiir Gas- und
Wasserrohrleitungen - Anforderungen, Gltesicherung und
Prifung

DVGW Arbeitsblatt GW 324
Fras- und Pflugverfahren fir Gas- und Wasserrohrleitungen
- Anforderungen, Gltesicherung und Prifung

Inbetriebnahme

AGFW Arbeitsblatt FW 510
Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie-
und Fernwarmeheizungen sowie Hinweise flir deren Betrieb

DIN 1988
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen

DIN 18380 (VOB)

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen - Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flr Bau-
leistungen (ATV) - Heizanlagen und zentrale Wassererwar-
mungsanlagen

DIN EN 806
Technische Regeln flr Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1264
Raumflachenintegrierte Heiz- und Kihlsysteme mit Wasser-
durchstromung

VDI 2035 Blatt 1

Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen
- Steinbildung in Trinkwassererwarmungs- und Warmwas-
ser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen
- Wasserseitige Korrosion

VDI 4708 Blatt 1
Druckhaltung, Entliftung, Entgasung

vdTOV Merkblatt TECH 1466
Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und
Fernwarmeheizanlagen sowie Hinweise flr deren Betrieb

ZVSHK Merkblatt
Dichtheitsprifungen von Trinkwasser-Installationen mit
Druckluft, Inertgas oder Wasser




Rechtliche Hinweise und Sicherheitsinformationen

RECHTLICHE HINWEISE UND
SICHERHEITSINFORMATIONEN

Rechtliche Hinweise

Technischen Information

Die vorliegende Technische Information ,,Nahwarmerohr-
technik von Radius-Kelit“ ist ab September 2023 giiltig. Wir
weisen darauf hin, dass die Unterlage urheberrechtlich ge-
schiitzt ist und wir uns alle Rechte vorbehalten.

Die in der Technischen Information enthaltenen Malfe
und Gewichte sind Richtwerte. Irrtiimer und Anderungen
vorbehalten.

Zu lhrer Sicherheit und zur Sicherstellung der korrekten
Anwendung unserer Produkte sollten Sie in regelmafiigen
Abstanden priifen, ob sich die Ihnen vorliegende Techni-
sche Information auf dem neuesten Stand befindet.

Das Ausgabedatum der Technischen Information ist immer
rechts unten auf der Titelseite aufgedruckt.

Die derzeit aktuelle Technische Information und weitere
technische Unterlagen erhalten Sie auf Anforderung direkt
bei Radius-Kelit.

Wir weisen darauf hin, dass Einsatzgebiete, die in dieser
Technischen Information nicht erfasst werden (soge-
nannte Sonderanwendungen), es erforderlich machen,
dass eine Riicksprache mit der anwendungstechnischen
Abteilung von Radius-Kelit erfolgen muss.

Normen, Vorschriften und Gesetze

Generell sind bei der Montage und Installation von Rohr-
leitungsanlagen alle fiir diesen Bereich geltenden nati-
onalen und internationalen Verlege-, Installations-, Un-
fallverhitungs- und Sicherheitsvorschriften sowie die
Hinweise dieser Technischen Information zu beachten.
Weiterhin sind die geltenden Gesetze, Normen, Richtlini-
en und Vorschriften der verschiedenen Institute und Ein-
richtungen (z. B. DIN, EN, ISO, DVGW, AGFW, VDE und VDI
u. a.) zu beriicksichtigen. Dies gilt auch fiir entsprechen-
de Vorschriften zum Umweltschutz, Bestimmungen der
Berufsgenossenschaften und Vorschriften der regiona-
len und ortlichen Versorgungsunternehmen. Vergewis-
sern Sie sich, dass es sichimmer um den jeweils giiltigen
Stand der Gesetze, Normen. Richtlinien und Vorschriften
handelt.

Die Planungs- und Montagehinweise sind unmittelbar
mit dem jeweiligen Produkt von Radius-Kelit verbunden.
In diesen Unterlagen wird nur auszugsweise auf ent-
sprechende allgemein giiltige Normen oder Vorschriften
verwiesen. Weitergehende Normen, Vorschriften und
Richtlinien, die die Planung, die Installation und den Be-
trieb von Trinkwasser- oder Heizungsanlagen sowie ge-
baudetechnischen Anlagen betreffen miissen ebenfalls
mit einbezogen werden. Sie sind aber nicht Bestandteil
dieser Technischen Information.

BestimmungsgemafBer Gebrauch

Die Planung, Installation und der Betrieb der Radius-Kelit
Rohrsysteme darf nur wie in dieser Technischen Informa-
tionund wie in den zu den einzelnen Komponenten zuge-
horigen Montageanleitungen beschrieben durchgefiihrt
werden. Jeder davon abweichende andere Gebrauch ist
nicht bestimmungsgemal und deshalb unzulassig.
Wenden Sie sich im Zweifelsfall fiir eine ausfiihrliche Be-
ratung direkt an Radius-Kelit.

Das Beachten aller Hinweise dieser Technischen Infor-
mation sowie die der zugehodrigen Montage-, Bedie-
nungs- und Wartungsanleitungen gehort ebenfalls zum
bestimmungsgemaRen Gebrauch. Es wird keine Haftung
fiir die nicht bestimmungsgemafie Verwendung oder die
unzuldssige Anderung am Produkt sowie sdmtliche sich
daraus ergebende Folgen libernommen.

Sicherheitsinformationen

Allgemein

+  Oberstes Gebot ist ein sauberer Arbeitsplatz an dem
sich keine unnétig umherliegenden und behindern-
den Gegenstande befinden.

+ Am Arbeitsplatz eine ausreichende Beleuchtung
scherstellen.

+  Stellen Sie durch geeignete MalRnahmen sicher, dass
unbefugte Personen keinen Zugang zu Werkzeugen
und den Montageplatzen haben. Dies ist ganz beson-
ders wichtig bei Arbeiten im bewohnten Bereich.

+ Geeignete Arbeitskleidung tragen.

+ Personliche Schutzausristung wie Sicherheitsschu-
he, Schutzhelm und Schutzbrille tragen.

« Beim Tragen von zu weiter Arbeitskleidung oder
Schmuck besteht die Gefahr von beweglichen Teilen
erfasst zu werden.

+ Die einzelnen Komponenten des jeweiligen Radius-
Kelit-Systems sind optimal aufeinander abgestimmt.
Beim Einsatz systemfremder Komponenten kann es
zu Unféllen oder anderen Gefahrdungen kommen.
Das Gleiche gilt auch fiir den Einsatz von Werkzeu-
gen, die nicht zu dem jeweiligen Radius-Kelit-Installa-
tionssystem gehoren.

Personal
+ Ziehen Sie nur autorisierte und geschulte Firmen




Rechtliche Hinweise und Sicherheitsinformationen

bzw. Personen fiir die Montage unserer Systeme her-
an.

Treten im Zuge der Montagearbeiten Arbeiten an
elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen auf, so diir-
fen diese nur von hierflir ausgebildetem und autori-
siertem Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Bedienungsanleitungen und Montagevorschriften

Vor Beginn der Montage missen Sie alle entspre-
chenden Bedienungsanleitungen und Montagevor-
schriften mit den jeweiligen Sicherheitsinformatio-
nen vollstdndig und aufmerksam durchlesen. Damit
tragen Sie wesentlich zur eigenen Sicherheit und der
anderer Personen bei.

Damit Unklarheiten wahrend der Montage abgeklart
werden konnen, sollten Sie die Bedienungsanleitun-
gen aufbewahren und entsprechend am Montageort
zum Nachschlagen bereithalten.

Bei Unklarheiten beziiglich der Montagevorschriften
oder Sicherheitsinformationen wenden Sie sich bitte
direkt an die anwendungstechnische Abteilung von
Radius-Kelit.

Wir weisen darauf hin, dass aus der Nichtbeachtung
der in den Bedienungsanleitungen und Montage-
vorschriften enthaltenen Sicherheitsinformationen
Sach- oder Personenschaden resultieren konnen.

Montage

Zum richtigen Einsatz des Radius-Kelit-Montagewerk-
zeugs immer vorab die zugehdrige Bedienungsanlei-
tung durchlesen und beachten. Die unsachgemalle
Handhabung und Einsatz von Werkzeugen kann auf
der einen Seite zu personlichen Schaden fiihren, wie
z. B. schwere Schnittverletzungen, Quetschungen
oder Abtrennung von GliedmaRen. Auf der anderen
Seite konnen dadurch aber auch Verbindungskom-
ponenten beschadigt oder Undichtigkeiten herbei-
gefiihrt werden.

Halten Sie beim Ablangen der Rohre einen ausrei-
chend grofien Sicherheitsabstand zwischen dem
Schneidewerkzeug und dem Haltepunkt der Hand
ein.

Aufgrund der scharfen Klingen der Rohrscheren mis-
sen diese so gelagert und eingesetzt werden, dass
von ihnen keine Verletzungsgefahr ausgehen kann.
Wahrend des Schneidvorgangs nie in die Schneide-
zone des Werkzeugs oder auf bewegliche Teile des
Schneidewerkzeugs fassen.

Das aufgeweitete Rohrende bildet sich nach dem
Aufweitvorgang in seine urspriingliche Form zuriick
(Memory-Effekt). Deshalb diirfen in dieser Phase kei-

ne Fremdgegenstande in das aufgeweitete Rohrende
eingebracht werden.

Wahrend des Verpressvorgangs nie in die Verpress-
zone des Werkzeugs oder auf bewegliche Teile fas-
sen.

Solange der Verpressvorgang nicht abgeschlossen
ist, kann das Formteil immer noch aus dem Rohr he-
rausfallen und zu Verletzungen fiihren.

Bei Verdanderung des Montageplatzes und bei Pflege-
oder Umriistarbeiten aus Sicherheitsgriinden grund-
satzlich den Netzstecker des Werkzeugs ziehen und
es zusatzlich gegen unbeabsichtigtes Anschalten si-
chern.

Systemspezifisches

Beim Einsatz von Isoliermuffen konnen Kanten ent-
stehen. Diese missen entgratet oder entfernt wer-
den, damit es zu keinen Verletzungen kommen kann.
Beachten Sie unbedingt die entsprechenden Sicher-
heitsdatenblatter bei der Verarbeitung von PUR-Muf-
fenschaum (Polyol- und Isocyanat-Komponente).
Tragen Sie immer chemikalienbestandige Schutz-
handschuhe und Schutzbrille.

Tragen Sie beim Sagen oder Abschleifen von PUR-
Hartschaum unbedingt eine Staubmaske.
PUR-Muffenschaum entwickelt beim Schaumen War-
me und erwarmt das Bauteil entsprechend.

Wenn Rohre mittels Spanngurte fixiert werden, dann
besteht wdhrend dieses Vorgangs Quetschgefahr
und ein Hineingreifen in den entsprechenden Gefah-
renbereich ist zu verhindern.

Betriebsparameter

Die in der Technischen Information genannten Be-
triebsparameter sind unbedingt einzuhalten. Beim
Uberschreiten der Betriebsparameter kommt es zu
einer unzuldssigen Uberbeanspruchung der Rohre
und Verbindungen.

Durch den Einsatz von entsprechenden Sicherheits-
und Regeleinrichtungen (z. B. Druckminderer, Sicher-
heitsventile u. a.) ist das Einhalten der Betriebspara-
meter sicherzustellen.
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